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2022-2026 M. MOKSLINIU TYRIMU IR EKSPERIMENTINES PLETROS PROGRAMA
,DARNI MISKININKYSTE IR GLOBALUS POKYCIAT“

1. 2022-2026 m. moksliniy tyrimu ir eksperimentinés plétros programos ,Darni
miskininkysteé ir globaliis poky¢iai“ (toliau — programa) vykdytojas — Lietuvos agrariniy ir misky
moksly centras (toliau — LAMMC).

2. Programos tikslas. Gauti ir susisteminti naujas mokslo Zinias, reikalingas darniam misky akiui
vystyti globaliy gamtiniy, ekonominiy ir socialiniy pokyciy kontekste bei paruosti rekomendacijas Sioms
zinioms pritaikyti praktikoje.

3. Programos uzdaviniai:
1 uZdavinys. Nustatyti gamtiniy ir antropogeniniy poky¢iy lemiamus misko ekosistemy ir medyny
tvarumo kaitos désningumus bei misky produktyvumo ir tvarumo didinimo galimybes savaiminio
vystymosi miskuose ir plétojant plantacing miskininkystg.
2 uzdavinys. Nustatyti misko medziy populiacijy bei atskiry genotipy selekcijos, adaptacijos ir inovatyviy
biotechnologijy panaudojimo vertingy genetiniy iStekliy kiirimui galimybes.
3 uzdavinys. Atskleisti neigiamy biotiniy trikdziy poveikio miSky ekosistemoms désningumus bei sukurti
/ adaptuoti zalg mazinanc¢ius inovatyvius apsaugos metodus.
4 uzdavinys. Istirti ekonominiy bei socialiniy poky¢iy jtaka darnaus misky iikio plétrai, tvariam istekliy
naudojimui ir Europos Zaliojo kurso krypéiy jgyvendinimui.

4. Metodologinis tyrimy pagrindimas.
1 uzdavinys. Nustatyti gamtiniy ir antropogeniniy poky¢iy lemiamus misko ekosistemy ir medyny
tvarumo kaitos désningumus bei misky produktyvumo ir tvarumo didinimo galimybes savaiminio
vystymosi miskuose ir plétojant plantacing miskininkyste. Jam jgyvendinti numatomos trys priemongs.

1 priemoné. Vertinti dirvoZzemio savybiy ypatumus formuojantis medynams po plynuju kirtimy ir
buvusiose zemés iikio naudmenose bei istirti durpzemiy Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy emisijas.

Siai priemonei jgyvendinti Lietuvoje vyraujan¢iuose medynuose bus tiriamos dirvozemio fizikinés
(tankis) ir cheminés (organiné anglis, svarbiausios augaly maisto medziagos) savybés plynose
kirtavietése bei formuojantis medynams po plyny kirtimy iki brandaus amziaus. Buvusiose zemés tikio
naudmenose jveisus miska, taikant skirtingg dirvos paruosimo buida (gilusis arimas, vagomis, kt.), bus
vertinamos dirvozemio savybés ir Zeldiniy augimo ypatumai laikinuose tyrimo bareliuose. Siltnamio
efekty sukelian¢iy dujy (SESD) CO2, CHa ir N2O emisijos bus tiriamos nusausintuose ir nenusausintuose
pelkiniuose durpzemiuose auganc¢iuose pusies, eglés, berzo bei juodalksnio medynuose bei i$ Siuose
medynuose paliktos piiti negyvos medienos. Taip pat bus vertinami ir kiti SESD emisijoms jtakos turintys
veiksniai: misko paklotés masé, dirvozemio mikrobiotos jvairové ir gausumas, dirvozemio cheminés
(organinés anglies, suminio ir mineralinio azoto, suminio fosforo, kalio, kalcio ir natrio koncentracijos)
ir fizikinés savybés (dirvozemio pH, drégnis, temperatiira), gruntinio vandens lygis, oro temperatiira,
slégis ir atmosferos krituliy kiekis. Siekdama mazinti SESD emisijas ir jgyvendinti Jungtiniy Tauty
Bendrosios klimato kaitos konvencijoje (JTBKKK) bei Kioto protokole nustatytus jsipareigojimus,
Lietuva kiekvienais metais rengia Nacionaline i§metamy $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) kiekio
apskaitos ataskaitg. Vykdant tyrimus, numatytus 1 uzdavinio 1 priemongje, bus surinkti duomenys, kuriy
pagrindu bus galima pateikti tikslesne Nacionaline i§metamy SESD kiekio apskaitos ataskaita bei leis
tyrimais pagristi nacionalines / Lietuvos SESD emisijy vertes.

2 priemoné. Vertinti gamtiniy ir antropogeniniy rizikos veiksniy daroma jtaka miSko ekosistemoms
bei medyny tvarumui.
Siais tyrimais bus siekiama nustatyti gamtiniy ir antropogeniniy veiksniy sukeltus misko ekosistemy
pokyc¢ius globalios kaitos kontekste. Priemonei jgyvendinti bus atlickama Lietuvoje paplitusiy medziy




rasiy biiklés ir pazeidZziamumo kaitos analizé pagal misky monitoringe taikomus medziy biiklés vertinimo
kriterijus (lajy defoliacija, biotiniai ir abiotiniai medziy pazeidimai); taip pat bus vertinamas medziy
biklés ir jg lemianc¢iy klimato (oro temperatiiros, krituliy kiekio ir jy erdvinés sklaidos) bei oro tarSos
veiksniy priezastingumas. Tyrimams bus naudojami LAMMC Misky institute bei Valstybin¢je misky
tarnyboje kaupiamy medziy buklés stebéjimo seky (nuo 1989 m.) duomenys. Taip pat bus tiriamas
klimato kaitos nulemty gamtiniy trikdziy (ekstremalaus véjo, sausry, kenkéjy invazijy) paplitimas bei jo
itaka medyny tvarumui. Planuojama isaiskinti gyvosios dirvozemio dangos formavimosi ypatumus ir jos
indélj anglies sankaupoms formuojantis medynams buvusiose plynose kirtavietése. Detalesnei misko
ekosistemy bukle lemianciy veiksniy analizei bus naudojami nuolatiniuose intensyvaus misky
monitoringo tyrimo ploteliuose (modelinése ekosistemose) surinkti duomenys; Sie duomenys leis
nustatyti maisto medziagy apykaitos désningumus misko ekosistemose. Taip pat bus vertinama misko,
tarp jy ir miesto medziy, jtaka oro tarSos maZzinimui. Sie tyrimai bus atlieckami remiantis 2006-11-07
Komisijos reglamentu (EB) Nr. 1737/2006, kuris nustato Europos Parlamento ir Tarybos reglamento
(EB) Nr. 2152/2003 del misky ir aplinkos sgveikos monitoringo Bendrijoje igyvendinimo taisykles. ,,ICP
Forests programos ir Reglamento (EB) Nr. 1737/2006 nuostaty dél misky biklés vertinimo
igyvendinimas sudaro didziausios ekonominiu poZzitriu vertingy gamtiniy iStekliy buklés steb¢jimo ir
vertinimo sistemos dal] — joms jgyvendinti skirtas miSky monitoringas. MiSky monitoringo apimtis ir
funkcijas numato Valstybin¢ aplinkos monitoringo 2018-2023 mety programa (2018-10-05, LR
Vyriausybés nutarimas Nr. 996). Taip pat 2 priemonés tyrimai bus planuojami derinant juos su 2020 m.
geguzés mén. Europos Komisijos pristatyta ES biologinés jvairovés strategija iki 2030 m., kuri yra skirta
kovoti su pagrindiniais biologinés jvairovés nykimo veiksniais jga saugant ir atkuriant, skatinant jvairiy
aplinkos, ekonomikos ir socialiniy sri¢iy poky¢ius. Remiantis Sia ES biologinés jvairovés strategija
siekiama, kad Europos biologiné jvairove iki 2030 m. pradéty atsigauti, taip pat kovoti su pagrindiniais
biologinés jvairovés nykimo veiksniais, pvz., netausiu sausumos ir jiiros naudojimu, gamtos iStekliy
pereikvojimu, tarSa ir invazinémis svetimomis rasimis, taip pat klimato kaita. Taip pat 2 priemonéje bus
vertinama misko, tarp jy ir miesto medziy, jtaka oro tarSos mazinimui. Tokiy tyrimy poreikis yra
derinamas su Nacionaliniame oro tar§os mazinimo plane (patvirtintas Lietuvos Respublikos Vyriausybés
2019-04-17 nutarimu Nr. 371) numatytais tikslais. Jgyvendinus §ig priemong, suinteresuotoms Lietuvos
miesty savivaldybéms bus teikiami sitilymai dél tikslingesnio medziy rtsiy parinkimo miesto zeldiniams,
tuo prisidedant prie miesty zaliyjy zony plétros, biojvairovés i§saugojimo bei darnaus miesto koncepcijos
1gyvendinimo.

3 priemoné. Vertinti juodalksnio auginimo sutrumpintos apyvartos zeldiniuose galimybes ir
technologijas, jvairiy veiksniy jtaka sunkiai besidauginanciy tuopy hibridy augiiny morfogenezei bei
vykdyti savaiminio misky vystymosi tyrimus labai derlingy augavieciy minkstyjy lapuociy medynuose
Lietuvos gamtinémis-klimatinémis saglygomis.

Atliekant juodalksnio plantaciniy sutrumpintos apyvartos misko zeldiniy veisimo galimybiy
tyrimus bus vykdomi zeldiniy konteinerizuotais ir sodmenimis su pagerinta Sakny sistema veisimo ir
augimo tyrimai, parenkami tinkami dirvoZzemiai, jy paruo$imo biidai bei sodmeny tipas Zeldiniy veisimui
bei atliekamas pradinio sodinimo tankumo parinkimas.

Tiriant jvairiy veiksniy jtaka sunkiai besidauginanciy tuopy hibridy auginy morfogenezei FAO
ICP kultivary registro bus atrinkti Aigeiros ir Tacamahaca sekcijy tuopy hibridai (Populus deltoides x P.
nigra, P. maximowiczii x P. trichocarpa, P. deltoides x P. trichocarpa, ir P. canadensis), kurie jvairiose
Europos Salyse pasizymi labai auks$tu produktyvumu, taciau jy augtnai vegetatyviniu bidu sunkiai
dauginasi. Siam procesui skatinti bus tiriamos jvairios morfogeneze skatinandios priemongés, kaip tam
tikro bangos ilgio Sviesa, drégmé, temperatiira, mineraliniy medziagy kiekis augimo terpéje. Taip pat bus
tiriama kai kuriy natiiraliy augaly augimo hormony (fitohormony) ir sintetiniy cheminiy medziagy jtaka
tuopy hibridy morfogenezei (Sakny organogenezei) ir antzeminés dalies vystymuisi. Bus tiriamos ir
jvairios $iy medziagy kombinacijos, nes fiziologinj augalo atsaka j dirgiklj dazniausiai sukelia ne vienas
kuris nors hormonas ar cheminé medziaga, bet jy sgveika ir jvairios kombinacijos. Vertinant jvairiy
veiksniy jtakg, bus atlikta duomeny variaciné analizé pagal misraus modelio lygc¢iy (MME) ir apribotos
maksimalios tikimybés (REML) metodus, naudojant SAS statistinio paketo variacinés analizés MIXED
procedira.

Misky vystymosi désningumams nustatyti reikalingi ilgalaikiai tyrimai tuose paciuose tyrimy
objektuose, kuriuose miskas vystosi nattiraliai (be tiesioginio tikiniy priemoniy poveikio). Numatomiems
tyrimams planuojama panaudoti ilgalaikiy miskininkystés tyrimy objekty, kuriuose misko iikinés




priemonés nevykdytos, duomenis. Atskirais atvejais numatoma panaudoti naujy laikiny tyrimy objekty
(jkuriamy tais atvejais, kai anks¢iau paminéty tyrimy objekty duomeny nepakanka) duomenis, sklypinés
bei nacionalinés misky inventorizacijy duomenis. Tokiy vienkartiniy matavimy duomenys jy analizés
metu bus sujungiami ] logiSkai pagristas, nagrin¢jamus procesus atspindinfias duomeny sekas.
Pagrindiniai taikomi tyrimy metodai yra tyrimy objekty rodikliy nustatymas jprastiniais tokiuose
tyrimuose metodais (medziy matavimas siekiant nustatyti medyny ir misko elementy rodiklius, pomiskio
ir trako apskaitos), vélesnés duomeny analizés metu nustatant rodikliy reik§miy pokycius ir kitimo
désningumus.

2 uzdavinys: Nustatyti miSko medziy populiacijy bei atskiry genotipy selekcijos, adaptacijos ir
inovatyviy biotechnologijy panaudojimo vertingiems genetiniams istekliams kurti galimybes. Jam
igyvendinti numatomos dvi priemongs.

4 priemoné. Sukurti pagrindiniy misko medZiy risiy genetinio monitoringo metodika, jvardinti
dabar egzistuojantj genetinés jvairovés lygj Siose medziy riiSyse bei atlikti pirmajj genetinio monitoringo
etapa.

Bus vertinami miSko medziy (paprastosios pusies, paprastosios eglés, karpotojo berzo, paprastojo
azuolo ir juodalksnio) genetinés jvairovés jvertinimo kriterijai ir indikatoriai, numatomas optimalus
genetiniy i$saugojimo vienety skaiCius genetinel jvairovei stebéti, nustatomi tinkamiausi metodai ir
medyne atliekamy stab&jimy daznumas siekiant jvertinti selekcijos, genetinés jvairovés ir kryZzminimosi
désningumy rodiklius. Taip pat bus nustatytas optimalus imties medyne dydis. Pagal parengtas
pagrindinéms misko medziy risims genetinio monitoringo metodikas bus atlickamas dabar medynuose
esancios genetinés jvairoves rodikliy jvertinimas molekuliniais metodais. Pagal nustatytus rodiklius bus
atliekamas pagrindiniy misko medziy rii§iy genetinio monitoringo pirmasis etapas optimaliame genetiniy
draustiniy skaiciuje. Misko medZziy genetinis monitoringas leis jvertinti vykdomos selekcijos ir
dauginamosios medziagos naudojimo poveiki misko medziy genetiniams iStekliams.

5 priemoné. Jvertinti medziy endofity, inovatyviy technologiju bei kompleksinio pobudzio
genetiniy, biocheminiy ir fizikiniy tyrimy jtaka augaly adaptyvumo bei atsparumo abiotiniams ir
biotiniams veiksniams didinti.

Bus vertinama: a) augaly simbiotiniy Paenibacillus sp. ir Pseudomonas sp. bakterijy, iSskirty i$
hibridinés drebulés (Populus tremuloides x P. tremula) in vitro ir kultiry, poveikis lapy ir tgliy
vystymuisi in vitro ir ex vitro, taikant inovatyvias technologijas bei kompleksinio pobiidzio genetinius ir
biocheminius tyrimus; b) Paenibacillus ir Pseudomonas genciy bakterijy jtaka fitopatogeniniy gryby
augimui ir augaly vystymuisi; ¢) Quercus robur (gzuolo) endofitiniy mikroorganizmy, jy augaly
augima/vystymasi teigiamai veikian¢iy savybiy vertinimas ir pritaikymas miskininkystéje; d) sisteminiy
fizikiniy ir genetiniy tyrimy derinio panaudojimas pasirinkty medziy riiSiy sodinamosios medziagos
atsparumo patogenams didinti. Vertinant Paenibacillus ir Pseudomonas genciy bakterijy ir Quercus
robur (gzuolo) endofitiniy mikroorganizmy jtakg skirtingy medziy rasiy atskiry individy atsparumag
biotiniams ir abiotiniams veiksniams, tigliy ir Sakny formavimuisi in vitro bei ex vitro bei fitopatogeniny
gryby augimui / vystymuisi, nustatant optimalias sglygas bus atlickami morfometriniy parametry
matavimai bei biocheminiai augaly atsparumo tyrimai; vertinant sisteminio plazminés ir magnetinés
biologijos ir genetinio derinio jtaka skirtingy medziy risiy atsirinkty genotipy sodinamosios medziagos
antipatogeniniy mechanizmy formavimuisi, bus atrenkamos optimalios pasirinkto poveikio salygos bei
jvertinant skirtingy genotipy adaptyvumas taikant spektrofotometrija, aktyviaja skys¢iy chromatografija
(HPLC) ir kt. Bus taikomi Sie metodai ir salygos: endofity izoliavimas, identifikacija, morfologiné ir
biocheminé mikroorganizmy analizé naudojant analitines terpes ir spektrofotometrijg in vitro sistemose
be augaly ir su augalais bei mikroorganizmy — patogeny sgveika in vitro salygomis; augaly augimui
vertinti naudojami morfometriniai ir biocheminiai metodai (pvz.: TPC, TFC, CAT, GPX, SOD, APX,
MDA); genetiné medziy riisiy atranka; statistiniai metodai.

3 uzdavinys. Atskleisti neigiamy biotiniy trikdziy poveikio misky ekosistemoms désningumus bei
sukurti / adaptuoti Zalg mazinancius inovatyvius apsaugos metodus. Jam jgyvendinti numatomos dvi
priemongs.




6 priemoné. Vabzdziy kenkéjy ir juy natiraliy prieSy, Zalingy ir invaziniy grybiniy ligy sukéléju
paplitimo, gausos ir jvairovés ekologinis jvertinimas bei inovatyviy, zala maZzinanéiy, apsaugos
priemoniy parinkimas.

Naudojami metodai: vabzdziy, grybiniy ligy ir jy sukél¢jo identifikavimo (molekuliniai metodai);
gryny grybiniy kultiiry i$skyrimo ir kultivavimo; inovatyvis biohumuso gamybos; medziy ir medyny
buklés (sveikatingumo) monitoringo; vabzdziy populiaciniy rodikliy nustatymo; vabzdziy kenkéjy,
grybiniy ligy ir jy sukeéléjy daromos zalos jvertinimo; apsaugos nuo entomokenkéjy ir grybiniy ligy
inovatyviy priemoniy iSbandymo; rekognostiniai ir statistiniai metodai.

7 priemon¢. Augalédziy gyviiny populiacijy tvarus valdymas ir probleminiy bei nykstanciy rasiy
bioindikacinio vaidmens panaudojimo galimybés misko ir lauko ekosistemy ekologinei biiklei jvertinti.

Naudojami metodai: gyviiny gyvenamosios aplinkos jvertinimas; gyviiny pasiskirstymo ir gausos
kaitos registracijos ir jy padarytos Zeldiniams zalos nustatymo bei pasyvios kontrolés inovatyvis
metodai.

4 uzdavinys. IStirti ekonominiy bei socialiniy pokyciy jtakg darnaus misky tkio plétrai, tvariam
istekliy naudojimui ir Europos Zaliojo kurso kryptims jgyvendinti. Jam jgyvendinti numatomos dvi
priemongs.

8 priemoné. IStirti miSky tkio paslaugas teikian€iy jmoniy inovacinj potencialg ir apibudinti
Europos Zaliojo kurso krypé&iy, susijusiy su Lietuvos miskais, jgyvendinimo inovacijas.

Naudojami metodai: sisteming ir lyginamoji mokslinés literatiiros analizé, dokumenty turinio (angl.
content) analize; anketiné apklausa; sisteminimo, interpretavimo ir apibendrinimo, statistinés analizés
metodai. Lietuvos inovacijy sistemos teisin¢ aplinka, inovacijy plétra ir skatinimo jrankiai bei priemongés
bus analizuojamos remiantis galiojanciy teisés akty ir kity dokumenty analize. Misky tkio paslaugas
teikian¢iy yjmoniy apklausos metodikai parengti bus taikoma sisteminé ir lyginamoji mokslinés literatiiros
analizé, dokumenty turinio analiz¢. Taikant anketinés apklausos metodus bus atlikta misky tikio paslaugas
teikian¢iy ymoniy apklausa ir nustatytas jy inovacinis potencialas. Siekiant iSsiaiSkinti poveikio klimato
kaitai miSkams absorbuojant Siltnamio dujas inovacijas, energijos i§ atsinaujinanciy misky istekliy
tiekimo didinimo inovacijas, biologinés jvairovés i§saugojimo miskuose inovacijas bus atliekama jmoniy
apklausa tam naudojant inovacinés veiklos anketg (Lietuvos, 2016), adaptuota misky tkio saglygoms.

9 priemoné. Atlikti miSko iStekliy kokybine ir kiekybine analize.

Tiek neseniai paskelbtame Europos Zaliajame kurse (2019), tiek naujausioje Europos misky
strategijoje (2021 m.) pabréziama, kad Zymiai didesnis démesys turi bati skiriamas ilgalaikiy medienos
produkty gamybai i§ maziau vertingy lapuoc¢iy medziy rusiy rasty, taip prisidedant prie anglies suri§imo
ir iSlaikymo nukirsto medzio produktuose bei iSauginant Zymiai vertingesnius miskus biojvairovei
i§saugoti. Sia priemone sickiama iitirti, kokia jtakg globaliis poky¢iai turi medienos istekliy tvariam
naudojimui: darbe bus taikomi literatiros S$altiniy analizés, statistiniy duomeny analizés metodai,
analizuojant duomenis atliekama kritiné ir lyginamoji surinkty duomeny analizé ir modeliavimas. IStekliy
kiekiams jvertinti skai¢iavimai bus atlikti naudojant LR valstybés miSky kadastro duomeny baze.
Medienos kokybés tyrimai bus atliekami slénio ,,Nemunas“ Medienos naudojimo, kokybés ir apdirbimo
technologijy laboratorijoje. Medienos savybéms jvertinti bus taikomi medienos fiziniy—mechaniniy
savybiy tyrimo metodai. MiSko plantacijy produktyvumui nustatyti bus atliekami lauko matavimai ir
jvertintas plantacijy nasumas.

5. Tyrimy etapai ir ju charakteristika.

Misko ekosistemy ir jy buklés kaitos tyrimuose numatoma nustatyti Siltnamio efekta sukelianciy
dujy emisijas miSkais apaugusiuose sausintuose ir nesausintuose durpzemiuose, testi medziagy apykaitos
misko ekosistemose procesy kaitos désningumy tyrimus modelinése ekosistemose, i$aiskinti gyvosios
dirvoZzemio dangos formavimosi ypatumus ir jos indé¢lj anglies sankaupoms formuojantis medynams
buvusiose plynose kirtavietése.

Plétojant genetinio pobiidZio tyrimus numatoma paruoSti metodika ir vykdyti genetinj
monitoringg, atrenkant vertingiausius objektus genetiniams iStekliams iSsaugoti ir numatant praktines
priemones genetinei jvairovei didinti. Sie tyrimai padés jgyvendinti Lietuvos misky tikio politikos ir jos
jigyvendinimo strategijoje bei 1992 metais Rio de Zaneire pasirasytos Biologinés jvairovés konvencijoje
iSkeltus tikslus. Tai taip pat padéty jvertinti vykdomos selekcijos ir dauginamosios medziagos naudojimo
poveiki miSko medziy genetiniams iStekliams.




Biotechnologinio pobiidzio in vitro ir ex vitro tyrimuose biojvairovés saugojimo ir ekologinio
misky dkio prioritetams jgyvendinti biity siekiama atrinkti selekciskai vertinga sodinamaja medziaga. Sie
tikslai yra numatyti Nacionalinéje misky tkio sektoriaus plétros programoje, Kurioje pabrézta
sickiamybé, kad kuo didesné misky dalis buty atkuriama genetiniu-ekologiniu pagrindu. Taip pat bty
jvertinta medziy endofity jtaka augaly adaptyvumo didinimui. Nustatytas augaly atsparumas abiotiniams
ir biotiniams veiksniams, taikant inovatyvias technologijas bei kompleksinio pobiidzio genetinius,
biocheminius ir fizikinius tyrimus, kurie prisidéty siekiant ,,Zaliojo kurso* tiksly.

Vykdant misko apsaugos metodams kurti reikalingus tyrimus planuojama atlikti Lietuvos eglyny
fitosanitarinés buklés ir zalingy grybiniy ligy paplitimo puSies Zeldiniuose vertinima bei apsaugos
priemoniy parinkima, tirti spyglius grauzian¢iy kenkéjy masiniy zidiniy jtaka paprastosios pusies misko
ekosistemy funkcionavimui ir dirvos sveikatai kei¢iantis klimatui. Atlikti augalédziy gyviiny probleminiy
ir nykstanciy rasiy iSskyrima jy valdymo ir nykstanciy rasiy atkiirimo gairiy parengima, testi Serny gausos
ir populiacijos naudojimo kaitos tyrimus AKM tolesnés transmisijos ir pasikartojimo galimybei nustatyti.

Vykdant miSky produktyvumo didinimo tyrimus, plétojant plantacing miSkininkyst¢ numatoma
vertinti kity medziy risiy (juodalksnio, paprastosios eglés ir kt.) auginimo greitos apyvartos zeldiniuose
galimybes ir technologijas; savaiminio misky vystymosi tyrimai biity tgsiami apimant ir kity, iki Siol
mazai tirty labai derlingy augavie¢iy minkstyjy lapuoc¢iy medynus.

Medienos istekliy ir kokybés tyrimuose pagrindinis démesys biity skiriamas anglies sankaupy
nukirsto medzio produktuose kaitos analizei ir pagrindiniy medziy ruSiy medienos savybiy analizei.
Surinkty duomeny pagrindu bus galima pateikti tikslesng Nacionaling i§metamy SESD kiekio apskaitos
ataskaita bei leis tyrimais pagristi nacionalines / Lietuvos SESD emisijy vertes. Vertinant ekonominiy
bei socialiniy pokyciy itaka misky tkio plétrai numatoma istirti misky tikio paslaugas teikianciy imoniy
inovacinj potencialg ir apibudinti Europos Zaliojo kurso krypéiy, susijusiy su Lietuvos migkais,
jgyvendinimo inovacijas.

6. Detalus jgyvendinimo planas.

1 priemonés jgyvendinimo pirmame 2022-2023 m. etape bus atrinkti tyrimo objektai apZeldintose
zemés tkio naudmenose besiformuojanciuose medynuose, taip pat pastoviis tyrimo plotai miskais
apaugusiuose durpzemiuose; bus parengtos detalios minéty tyrimy atlikimo metodikos ir pradéti
matavimai bei tyrimai. Antrame etape 2024-2026 m. atrinktuose tyrimo ploteliuose bus kiekvieng ménesj
bus matuojamos SESD emisijos (COz, CHa ir N20); bus renkami misko paklotés ir mineralinio
dirvozemio ¢éminiai, atliekama jy analizé. Siais tyrimai bus siekiama palyginti $iy dujy emisijas
nusausintuose ir nenusausintuose miskais apaugusiuose durpzemiuose bei i$ skirtingo suirimo laipsnio
negyvos medienos. Taip pat bus vertinami ir kiti SESD emisijoms turintys jtakos veiksniai: medyny
dendrometriniai parametrai, dirvozemio gyvosios dangos ir misko paklotés masé, dirvozemio mikrobiotos
jvairové ir gausumas, dirvozemio cheminés ir fizikinés savybés, gruntinio vandens lygis, oro temperatira,
slégis ir atmosferos krituliy kiekis.1 priemonéje dirbs: 4 mokslininkai ir 3 doktorantai.

2 priemongs jgyvendinimo pirmame etape 2022—-2023 m. bus nustatyti klimato kaitos ir Zzmogaus
veiklos salygoty miSko ekosistemas pazeidzianciy veiksniy daznumo ir intensyvumo poky¢iai bei jy jtaka
misky biiklei, parengiant detalig vertinimo metodika; taip pat bus parengta misko, tarp jy ir miesto medziy,
itakos oro tarSos mazinimui tyrimy metodika, parenkant objektus ir numatant vertinimo rodiklius.
Antrame etape 2024-2026 m. modelinése ekosistemose bus analizuojama klimato kaitos ir zmogaus
veiksniy jtaka augaly maisto medziagy apykaitos misko ekosistemose procesams bei jy kaitos
désningumams, taip pat bus vertinama misko ir miesto medziy jtaka oro tar$ai mazinti. Jgyvendinant 2
priemone dirbs: 4 mokslininkai ir 2 doktorantai.

3 priemonés jgyvendinimo 2022-2023 m. etape bus parengta morfogeneze skatinanéiy natiiraliy
augaly augimo hormony bei sintetiniy cheminiy medziagy jtaka tuopy hibridy morfogenezei tyrimy
metodika bei pradéti tyrimai; taip pat bus suplanuoti ir pradéti juodalksnio plantaciniy sutrumpintos
apyvartos Zeldiniy konteinerizuotais ir sodmenimis su pagerinta Sakny sistema veisimo ir augimo tyrimai.
Antrame 2024-2026 m. etape bus tesiami 1-ame etape pradéti morfogenezg skatinanciy nattiraliy augaly
augimo hormony bei sintetiniy cheminiy medziagy jtaka tuopy hibridy morfogenezei tyrimai; taip pat
atlieckami tinkamy dirvozemiy, jy paruos$imo buidy bei sodmeny tipo zeldiniams veisti juose parinkimo bei
pradinio sodinimo tankumo parinkimo tyrimai. Visg laikotarpj bus vykdomi savaiminio misky vystymosi
tyrimai labai derlingy augavie¢iy minks$tyjy lapuociy medynuose Lietuvos gamtinémis-klimatinémis
salygomis. Igyvendinant 3 priemone dirbs: 2 mokslininkai ir 1 doktorantas.




4 priemonés 1 etapo metu bus kuriamos pagrindiniy misko medziy rasiy (Picea abies, Betula
pendula, Quercus robur, Pinus sylvestris, Alnus glutinosa) genetinio monitoringo metodikos (2022—-2024
m.). Pritaikant sukurtas genetinio monitoringo metodikas bus nustatytas dabar egzistuojantis genetinés
jvairovés lygis ir jvertinami genetinés jvairovés Kriterijai bei indikatoriai (2024—-2026 m.). Pagal misko
genetinio monitoringo metodikoje numatytus kriterijus bus pasirenkami misSko genetiniai draustiniai
(genetiniai i$saugojimo vienetai), kuriuose bus atlieckamas pirmasis genetin€s jvairovés kriterijy ir
indikatoriy vertinimas, taip atlickant pirmajj miSko genetinio monitoringo etapa. Igyvendinant 4
priemong dirbs: 3 mokslininkai ir doktorantas.

Vykdant 5 priemong¢ bus tiriamas augaly endofity (Paenibacillus ir Pseudomonas genéiy
bakterijy) poveikis skirtingy medziy risiy augimui bei atsparumui biotiniams ir abiotiniams veiksniams,
in vitro ir ex vitro salygomi, bei Siy bakterijy poveikis fitopatogeniniy gryby augimui (2022-2024 m.).
Antrojo etapo tyrimy metu bus vertinama Quercus robur (azuolo) endofitiniy mikroorganizmy teigiamai
veikian¢iy savybiy jtaka augaly augimui bei vystymuisi (2024—2025 m.). Atskiro tyrimy etapo metu
(2024-2026 m.) numatyti tyrimai sudarys kompleksg sisteminiy fizikiniy ir genetiniy tyrimy bei jy
panaudojimo galimybes jvertinti pasirinkty medziy risiy sodinamosios medziagos antipatogeniniy
mechanizmy formavimasi. Atlikty tyrimy pagrindu bus sudaryta metodika, siekiant padidinti skirtingy
medziy rasiy sodinamosios medziagos augima, vystymasi ir atsparuma. Jgyvendinant 5 priemong dirbs:
1 mokslininkas ir 3 doktorantai.

Vykdant 6 priemon¢ 2022-2024 m. Lietuvos eglyny fitosanitarinés buklés vertinimas
panaudojant inovatyvius tyrimo metodus. Zalingy grybiniy ligy paplitimo pusies Zeldiniuose vertinimas
ir apsaugos priemoniy parinkimas. Bus atlikti parastojo gzuolo medieng ardanciy ir | nykstanciy
organizmy sarasus jtraukty gryby riisiy biologijos ir ekologijos tyrimai. Lauko stebé¢jimai, medienos
gryby tiesioginis sekvenavimas kartu su laboratoriniais tyrimais ir eksperimentiniais bei modeliavimo
metodais leis atskleisti gryby bendrijy modelius ir veikimo principus. Bus atliktas praktiniy apsaugos
priemoniy parinkimas, siekiant iSlaikyti gryby rasiy biologine jvairove, susijusig su paprastojo gzuolo
ekosistemomis. Siekiant apsaugoti vietines medziy ir kriimy riisis nuo invaziniy ar introdukuoty augaly
patogeny, bus atliktas miesto medziy ligy ir kenkéjy prevencijos strategijy ir technologiniy apsaugos
sprendimy parinkimas ir pritaikymas. Atlieckamas naujai jveisty miesto zeldiniy fitosanitarinis vertinimas
bei kenkejy ir ligy identifikavimas.

2023-2024 m. bus tiriama spyglius grauzian¢iy kenkéjy masiniy zidiniy jtaka paprastosios pusies
misko ekosistemy funkcionavimui ir dirvos sveikatai keiCiantis klimatui. Bus tesiamas biologinio
insekticido kiirimas entomopatogeninio grybo Cordyceps millitaris pagrindu. Sukurtas produktas galéty
buti patrauklus jmonéms prekiaujanc¢ioms augaly apsaugos priemonémis. Planuojama sukurti inovatyvig
biohumuso gamybos technologija, kurios metu bty perdirbamos medienos atlieckos — pjuvenos |
biohumusg. Pjuvenoms perdirbti j biohumusg bity pritaikytas plokstétaiisiy (Scarabeidae) vabaly lervy
vystymosi ir mitybos procesas.

2025-2026 m. jvertinus vabzdziy kenké&jy ir jy natiiraliy prieSy, zalingy ir invaziniy grybiniy ligy
sukéléjy paplitima, gausg ir jvairove, bus atliekami inovatyviy, zala mazinanciy apsaugos priemoniy
parinkimo bandymai. Numatoma atlikti puSyny apsaugos metody nuo vabzdziy kenkéjy tyrimus;
entomofagy pazinimo tyrimus; bus jvertinamos eglés liemeny kenkéjy kontroliavimo galimybés;
atskleisti neigiamo vabzdziy kenkéjy, zalingy ir invaziniy grybiniy ligy sukeéléjy trikdziy poveikio misky
ekosistemoms désningumus bei sukurti arba adaptuoti zalg mazinancius inovatyvius apsaugos metodus.
Jgyvendinant 6 priemong dirbs: 5 mokslininkai ir 2 doktorantai.

Vykdant 7_priemon¢ 2022-2024 m. jvertinsime augalédziy gyviiny (kanopiniy, bebry, kiskiy)
vietiniy populiacijy gyvenamyjy ploty abiotiniy ir biotiniy veiksniy palankumag atitinkamoms raSims ir
Jju sasajas su poveikiu miSkui ir gretimiems zemés iikio plotams bei agromiskams. Bus nustatytos
probleminés ir nykstancios / arti nykimo esan¢ios gyviny rasys. Bus tesiamas Serny gausos ir
populiacijos naudojimo dinamikos tyrimas AKM testinés transmisijos ir pasikartojimo galimybei
nustatyti, tesiant tarptautinés EFSA ENETWILD duomeny bazés pildyma.

2023-2024 m. bus nustatytas augalédziy gyviiny bioindikacinis vaidmuo jy uzimamy buveiniy
misko ir zemés tikio ekosistemy ekologinei biiklei jvertinti ir veiklai jose reglamentuoti.

2025-2026 m. jvertinus augalédziy gyviny populiacijy poveikj agro- ir misky ekosistemoms
sasajoje su teritorijy palankumu ir klimato kaita bus pasiiilytos Sio poveikio susvelninimo priemongs.
ISskirtoms nykstan¢ioms / arti iSnykimo esan¢ioms ra§ims bus parengtos jy atkirimo programos bei




probleminiy rasiy reguliavimo rekomendacijos. Igyvendinant 7 priemone dirbs: 4 mokslininkai ir
doktorantas.

8 priemonei jvykdyti 2022—2025 metais bus nustatomas Lietuvos misky tikio paslaugas teikianciy
jmoniy inovacijy potencialas ir apibudintos Europos Zaliojo kurso krypéiu, susijusiy su Lietuvos migkais,
jgyvendinimo inovacijos. Priemonés vykdymo etapai: I etapas — 1) Literatiiros apzvalga ir metodikos
rengimas; 2) Statistiniy duomeny apie misko tikio jmones analizé, apklausos imties sudarymas, apklausos
anketos dizainas, bandomojo tyrimo atlikimas, metodikos ir anketos koregavimas (2022 m. I-1V ketv. ir
2023 m. I-11 ketv.). 11 etapas (2023 m. -1V ketv., 2004-2025 m.) — misky tkio paslaugas teikianciy
jmoniy apklausa, statistiné duomeny analize, ataskaitos rengimas, mokslinés publikacijos rengimas.
Jgyvendinant 8 priemong dirbs: 2 mokslininkai ir doktorantas.

9 priemonei jgyvendinti 2022—2025 metais bus tgsiami ankstesnéje programoje pradéti anglies
sankaupy nukirsto medzio produktuose metodikos tobulinimo darbai, naujai tiriami mazaverciy
medienos produkty kokybiniai rodikliai. Bus nustatytas anglies sankaupy nukirsto medzio produktuose
judéjimas ir balansas (2022-2023 m.), jvertintas minks$tyjy lapuo¢iy medienos fizikinés-mechaninés
savybés (2023-2024 m.). Plantaciniy misky kokybiniy ir kiekybiniy rodikliy vertinimas ir plétros
galimybés (2024—-2025 m.). Jgyvendinant 9 priemone dirbs: 3 mokslininkai ir 2 doktorantai.

7. Numatomi rezultatai.

1. Sékmingai jvykdzius pirmojo uzdavinio priemones, bus:

1.1. gautos zinios apie dirvozemio organinés anglies ir maisto medziagy sankaupas, organinés
medZziagos mineralizacijos ypatumus formuojantis medynams buvusiose plynosiose kirtavietése ir zemés
tkio naudmenose, kurios sudarys galimybes nustatyti misky ploty didéjimo poveiki dirvozemio
organinés anglies sankaupoms bei jvertinti miSkingumo jtaka klimato kaitos procesams;

1.2. gautos Zinios apie $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) emisijas durpzemiuose; rezultatai
pritaikyti Lietuvos SESD emisijy vertéms patikslinti;

1.3. nustatyti su klimato kaita susij¢ dazniausiy Lietuvos misky medziy rusiy buklés ir
pazeidziamumo poky¢iai bei atlikta jy rizikos prognozé, siekiant jvertinti atskiry medziy riisiy tolerancija
klimato kaitai bei jy perspektyvuma;

1.4. gautos Zinios apie gamtiniy ir antropogeniniy rizikos veiksniy daroma jtakg misko medziams
ir ekosistemoms, leisiancios ieskoti poveikio mazinimo sprendimy miskininkystés praktikoje;

1.5. parengta juodalksnio sutrumpintos apyvartos Zeldiniy auginimo technologija, leisianti iSauginti
norimy sortimenty ir kokybés produkcijg per galimai trumpiausia laika;

1.6. parengtos moksliSkai pagrjstos tuopy hibridy vegetatyvinés kilmés sodmeny auginimo
technologijos, leisiancios jveisti auksto produktyvumo plantacinius misko zeldinius;

1.7. gautos zinios apie derlingy augavieCiy minkstyjy lapuociy medyny savaiminio atsikiirimo
ypatumus.

2. Sékmingai jvykdzius antrojo uzdavinio priemones, bus:

2.1. sukurtos misko medziy genetinio monitoringo metodikos ir rekomendacijos pagrindinéms
medziy ruSims (paprastajai puSiai, paprastajai eglei, karpotajam berzui, paprastajam gzuolui ir
juodalksniui) ir jvertintas dabar egzistuojantis genetinés jvairovés lygis;

2.2. sukurtos misko genetinio monitoringo metodikos, pritaikytos atliekant pirmajj misky genetinio
monitoringo etapg genetiniuose draustiniuose;

2.3. optimizuotos laboratorinés technologijos ir sukurta metodika siekiant padidinti skirtingy rasiy
medZziy sodinamosios medZiagos augima bei slopinti fitopatogeniniy gryby vystymasi, veikiant augaly
endofitams (Paenibacillus ir Pseudomonas genciy bakterijy);

2.4. optimizuotos salygas miskininkystéje pritaikomy mikroorganizmy panaudojima biotrasy,
biostimulianty bei biopesticidy gamybai.

3. Sékmingai jvykdzius trec¢iojo uzdavinio priemones bus:

3.1. gautos naujos zinios apie vabzdziy-kenkéjy, rety ir invaziniy vabzdziy risiy bei jy nattraliy
priesy, zalingy ir invaziniy grybiniy ligy sukéléjy, rety gryby rasiy paplitima, gausos kitima ir ekologija;

3.2. sukurtos misko tkiniy priemonés, inovatyvios metodologijos, monitoringo, trumpalaikiy
prognoziy taikymo biidai, siekiant mazinti neigiamg vabzdziy-kenkejy, grybiniy ligy bei Zvériy poveikj
misko ekosistemoms.

4. Sékmingai jvykdzius ketvirtojo uzdavinio priemones, bus:

4.1. nustatytos svarbiausios misky tkio paslaugas teikian¢iy imoniy inovacijos ir jy riiSys, kurios
leis parengti sitilymus ir priemones darnaus privataus misky iikio plétrai uZtikrinti;




4.2. nustatytas misky tkio jmoniy inovacinis potencialas, kuris svarbus siekiant Europos Sajungos
Zaliojo kurso tiksly jgyvendinimo;

4.3. gautos naujos zinios, mazaverciy medienos riiSiy medienos fizikines ir mechanines savybes bei
jos kokybe;

4.4 nustatyti anglies sankaupy pokyciai nukirsto medzio produktuose bei pasiiilytos
rekomendacijos nacionalinei anglies apskaitos sistemai tobulinti;

4.5. gautos naujos zZinios apie greitos rotacijos augaly plantacinio auginimo plétros teigiamus ir
neigiamus aspektus ir jvertintos jy auginimo perspektyvos, naujos metodikos sukiirimas.

8. Rezultaty sklaidos priemonés.
Programos vertinimo Kriterijai:

1. programos tematika bus paskelbta ne maziau kaip 27 straipsniai leidiniuose, referuojamuose ir
turinCiuose citavimo indeksg duomeny bazéje ,,Clarivate Analytics Web of Science®;

2. bus parengtos ne maziau kaip 11 inovatyviy metodiky, technologijos prototipy, praktiniy
rekomendacijy ir patentiniy paraisky;

3. programoje dalyvaujanciy antrosios pakopos studijy studenty skai¢ius — ne maziau kaip 6
studentai;

4. programoje dalyvaujanciy mokslo doktoranty — ne maziau kaip 5; stazuotojy — ne maziau kaip 2

tyréjai;

5. bus parengti ir perskaityti ne maziau kaip 35 pranesimai mokslo konferencijose. Vykdomi
praktiniai mokymai (seminarai) ir teikiama informacija specialistams, kasmetiné programos rezultaty
sklaida visuomenei per masinés informacijos priemones; praktiniai mokymai ir informacija specialistams
seminaruose, praktinése-gamybinése konferencijose, lauko dienose, individualiose konsultacijose
valstybiniy ir privac¢iy misky savininkams, specialistams, darbuotojams, zemés tkio konsultantams,
miskininkystés specialybiy déstytojams ir studentams; kasmetiné programos rezultaty sklaida
visuomenei per masinés informacijos priemones; programos rezultatai bus pristatomi studenty, mokiniy
bei mokytojy ekskursijoms;

6. bus parengti ne maziau kaip 8 mokslg populiarinantys straipsniai;

7. programos tyrimy rezultate gautos zinios ir informacija bus naudojama:

7.1. 3alies valdymo (Aplinkos ministerija, Zemés tikio ministerija, Valstybiné misky urédija ir kt.)
ir kity institucijy — strateginéms ir kitoms programoms inicijuoti ir kurti, teisés aktams tobulinti;

7.2 sioms tarptautinéms ir nacionalinéms programoms vykdyti:

e Europos Zaliasis kursas (2019 m.);

Europos misky strategija (2021 m.);
ES biologinés jvairoves strategija iki 2030 m.;
Lietuvos misky tkio politikos ir jos jgyvendinimo strategija;
Nacionaliné i§metamy $iltnamio efekta sukelianéiy dujy (SESD) kiekio apskaitos ataskaita;
Valstybiné aplinkos monitoringo 2018-2023 mety programa,
Nacionalinis oro tar$os mazinimo planas (2019 m.);

7.3. misky urédijos ir privaciy misky savininky — miskininkavimui tobulinti, inovacijoms diegti;

7.4. mokymo jstaigose — specialiosios miskininkystés, misko ekosistemy tvarumo, misko apsaugos
mokymo programoms atnaujinti;

7.5. plétojant mokslinj ir verslo bendradarbiavima su ES ir kity Saliy miSky mokslo institucijomis
ir struktliromis programiniu ir projekty pagrindu;

8. programos rezultatai bus pristatomi kasmetinéje LAMMC ataskaitingje konferencijoje,
kasmetinése LAMMC veiklos ataskaitose, LAMMC interneto puslapyje;

9. programai vykdyti skirtos léSos 2 167000,00 Eur (du milijonai vienas Simtas SeSiasdeSimt septyni
tikstandiai eury):

2022 m. | 2023 m. | 2024 m. | 2025 m. | 2026 m. Visai programai

suma Eur
ﬁi’gﬁ?gramm 355030 | 390350 | 429500 | 472540 | 519600 2 167000

10. programos vadovas skelbiamas interneto svetainéje www.lammc.lt.




