LIETUVOS AGRARINIU IR MISKU MOKSLU
CENTRAS

AGRARINIAI IR MISKININKYSTES
MOKSLAI: NAUJAUSI
TYRIMU REZULTATAI IR
INOVATYVUS SPRENDIMAI

Mokslinés konferencijos praneSimai
Nr. 10

2020



ISSN 2029-6878

»Agrariniai ir mi§kininkystés mokslai:
naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyviis sprendimai*

yra periodiniy mokslo darby leidiniy, turinciy ilgametes tradicijas ir
leisty nuo instituty jkiirimo pradzios: Zemdirbystés institute — ,,Nau-
jausi agronomijos tyrimy rezultatai (2010, Nr. 42), Sodininkystés ir
darzininkystés institute — ,,Sodininkystés ir darzininkystés mokslo tyri-
mai“ (2010, Nr. 23), Misky institute — ,,Lietuvos misky instituto veiklos
apzvalga®™ (2010, Nr. 9), tesinys.

Skirtas mokslo, verslo ir placiajai visuomenei.

© Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras, 2020



TURINYS

TURINYS

AUGALU BIOPOTENCIALAS IR KOKYBE
DAUGIAFUNKCINIAM PANAUDOJIMUI

Vita Tilvikiené, Virmantas Povilaitis, Romas MazZeika,
Kestutis Venslauskas. Degazuoto biosubstrato naudojimas
zemes 1Kio augaly treSImMUI .....oevevverierieiieieeeeeeeee e 8

Eugenija Baksiené, Jelena Titova,

Agnieszka Medynska-Juraszek. Netradiciniy daugiameciy

zoliniy energiniy augaly auginimas biokurui pakartotinai

treSiant nuoteky dumblo KOmpostu .........ccveeveeierienieiiiieeieeeeee, 10

Eugenija Baksiené, Jelena Titova,
Agnieszka Medynska-Juraszek. Gluosniy auginimas kietajam
biokurui pakartotinai tr¢Siant nuoteky dumblo kompostu ................. 12

Liudmila Tripolskaja, Rita Asakaviciuté, Audrius Kacergius.
Mineraliniy trasy jtaka pupiniy augaly produktyvumui ir azoto
FIKSACTIAL 1.vvveeiiieeiieeiie ettt ettt et et e e e e e neneeees 14

Monika Toleikiené, AusSra Arlauskiené, Zydré Kadziuliené.
Pupiniy augaly azoto panaudojimo efektyvumas ekologinio
augalininkystés TKIO SISLEMOJE ....c.eovvervierrieieriieieeieeieeieesieeie e 17

Zydré KadZiuliené, Alvyra Slepetiené, Dalia Feiziené,
Kristina Amaleviciiité-Volungé, Kestutis Armolaitis.
Anglies sekvestracijos potencialo zemés iikyje jvertinimas .............. 19

Austra DikSaityté, Akvilé Virsilé. Vasarinio rapso
(Brassica napus L.) metabolinis atsakas | neigiamus
klimato kaitos padarinius ..........c.ccceevereeriieereeieniesieereeeeseesseeseennes 21

Julé Jankauskiené, Ona Bundiniené, Vytautas Zalatorius,
Laisviiné Duchovskiené, Neringa Rasiukeviciiite,

Danguolé Kavaliauskaité, Elena Surviliené-Radzevicé.

Augaly auginimo technologijy ir jy elementy pritaikymas
darZININKYSEEJ@ ..veeuvieeiiieieiieii et 23




TURINYS

Julé Jankauskiené, Vytautas Zalatorius. Skirtingo naSumo
substraty, naudojamy ekologinéje auginimo sistemoje,
itaka Siltnamio darzoviy produkty Vumui ...........cccceeeveeveeneeieienenne 26

Ona Bundiniené, Roma Starkuté, Julé Jankauskiené.

Inovatyviis moksliniai ir technologiniai sprendimai naudojant
skirtingo intensyvumo, sudéties ir formos trasy bei

augaly apsaugos produkty derinius, siekiant gauti didelj

aukstos kokybeés derliy ......ooocvveviiiiiiiiiiie e 28

Ona Bundiniené, Roma Starkuté, Julé Jankauskiené.

Organiniy ir natiiralios kilmés mitybiniy medziagy,

panaudoty s¢jomainoje, efektyvumas ir jtaka augaly

produktyvumui bei saugiai aplinkai ...........ccccovvieviiiiiienieniee 30

Mindaugas Visockis, Ramuné Bobinaité, Paulius Ruzgys,

Saulius Satkauskas, Pranas Viskelis. Betalainy ekstrakcijos

i§ raudonyjy burokéliy efektyvumo didinimas naudojant

impulsinius elektrinius 1aukus .........cccocovviirienieiiiieneeee e 32

Rasa Karkleliené, Danguolé Juskeviciené,

Audrius Radzevi¢ius, Nijolé Marockiené,

Eugenijus Dambrauskas. Organinés kilmés mitybiniy

medziagy kompleksiné jtaka valgomyjy morky Sakniavaisiy
produktyvumui ir morfometriniams rodikliams ........c..coccecevvennennnne. 34

Kristina Lauziké, Giedré Samuoliené, Akvilé Virsilé,

Ausra Brazaityté, Pavelas Duchovskis, Nobertas Uselis.

Sviesos prasiskverbimo ir agrotechniniy priemoniy jtaka

obely fotosintezes rodikKliams ...........cceccvvverierieiieieiieneeeee e 36

Ieva Urbanavicdiiité, Darius Kviklys, Pranas Viskelis.
Svarainio biocheminiai rodikliai ir beatliekiy perdirbimo
teChNOlOZIY PIELIA ....eeeeiieieiiciiee s 37

Rasa Karkleliené, Danguolé Juskeviciené. Skirtingos genetinés
kilmés pluostiniy kanapiy produktyvumo ir kokybés jvertinimas
atvirame grunte, panaudojus biostimuliatorius ..........ccceeeeveeeernennen. 39




Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyvis sprendimai
Mokslines konferencijos pranesimai Nr. 10, 2020

Kristina Amalevicitité-Volungé, Alvyra élepetiené,

Bronislava Butkuté. [vairiy daugiameciy Zoliniy augaly

kaip konversijos j bioenerginius produktus zaliavos

potencialo JVETtINIMAS ......c..ceervierrieieeieneieieeieeieeee st e enee e sseeneeene 41

Marius Aleinikovas, Povilas Zemaitis, Edgaras Linkevicius,
Gediminas Jasinevi¢ius, Edmundas Petrauskas.

Vertés grandiniy tvarumo scenarijy lyginamoji analizé
(BENCHVALUE) ..ottt 43

KENKSMINGIEJI ORGANIZMAI
AGRO- IR MISKO EKOSISTEMOSE

Antanas Ronis, Roma Semaskiené, Kestutis TamoSitinas.
Patogiis naudoti IKOK jrankiai, paremti IT sprendimais —
lapy démeétligiy kontrolei javuose (Spot-IT) .....ccevvrvivienveniiniinnns 45

Roma Semaskiené, Akvilé Jonaviiené. Zalingiausiy javy

ir pasariniy augaly ligy, plintanciy su sékla, jvertinimas ir jy
zalingumo slenksc¢iy nustatymas sertifikuotoje javy ir

pasariniy augaly SEKI0JE .....cvevvieriieiieieiieeee e 48

Jiraté Ramanauskiené, Akvilé Jonaviciené,
Roma Semaskiené. [vairiy veisliy migliniy javy tinkamumo
integruotai kenksmingyjy organizmy kontrolei (IKOK) tyrimas....... 50

Skaidré Suproniené, Juraté Ramanauskiené,
Roma Semaskiené. Verticiliozés sukéléjy identifikavimas
Lietuvoje auginamuoSe TAPSUOSE ....ecvverveererurerieenieenseeieseeneenseesennnes 52

Juraté Ramanauskiené, Antanas Ronis. Kvieciy lapy
septoriozés sukeléjo Zymoseptoria tritici epidemiologija
ir kontrol€s OptimiZaVimAs ..........c.eccverveecieeienienieeieeieseesieenaeeneeenns 53

Skaidré Suproniené, Grazina KadZiené, Jurgita KelpSiené,
Povilas Svégzda. Varpy fuzariozés sukéléjy iSplitimas ir
Jsitvirtinimas séjomainos ir segetaliniuose augaluose ....................... 55




TURINYS

Alma Valiuskaité, Darius Kviklys. Vaisiy ir darzoviy
produkcijos sauga bei kokybé taikant skirtingas auginimo
tECHNOLOZIAS .viviviiieiieiiee e 57

Olgirda Belova. Afrikinio kiauliy maro valdymo strategija
SEINY POPULIACTIOTE woovvrenrieiieeiieiieie ettt ettt sttt seeenee e 59

Olgirda Belova. Bebrai kaip atsinaujinantys istekliai:
Baltijos regiono vadovas vandens valdymui Baltijos miskuose ........ 61

ZEMES UKIO BEI MISKU DIRVOZEMIU
NASUMAS IR TVARUMAS

Ieva Mockevi¢iené, Danuté Karcauskiené, Alvyra Slepetiené,

Inga Liaudanskiené, Monika Vilkiené, Zilvinas KryzZevidius.
Ragstéjanciy dirvozemiy tvarumo jvertinimas agroekosistemose

po jvairaus intensyvumo KalKinimo ..........ccccceeeeevieeviercieneeneeieennenne 63

Auksé Burakova, Eugenija BakSiené, Audrius Kacergius,
Almantas Razukas. Biogeniniy elementy apytaka j dirvozemj
iterpus ekologines traSas ......ocevvereeeiirienieiieeeeeee e 65

Vytautas Seibutis, Irena Deveikyté, Agné VerSuliené,
Simona Pranaitiené. Augaly kaitos ir Zemés dirbimo sistemy
ekologinis veiksmingumas lengvo priemolio rudzemyje .................. 67

Vidas Damanauskas, Aleksandras Velykis, Antanas Satkus.

Sunkiy dirvozemiy savybiy ir augaly produktyvumo kitimas
priklausomai nuo dirvos drégnio ir traktoriaus varanciyjy raty
kontakto su pavirS$iaus plotl ........ccceevieviieiieniierieieee e 69

Irena Kinderiené, Danuté Karcauskiené. Dirvozemio eroziniai
procesai kalvotame reljefe kintancio klimato salygomis ................... 71

Zilvinas KryZevitius, Danuté Kar¢auskiené.
Aliuminio junginiy fitotoksiskumo jvertinimas dirvozemyje
esant skirtingam pH, organinés anglies ir drégmés kiekiui ............... 73




Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyvis sprendimai
Mokslines konferencijos pranesimai Nr. 10, 2020

Inga Liaudanskiené, Kristina Amalevi¢itité-Volungé,

Alvyra Slepetiené, Aleksandras Velykis, Antanas Satkus.
Dirvozemio organinés anglies junginiy kiekybiniai ir

kokybiniai poky¢iai taikant tradicing ir tausojamaja

7emes dirbimo SISTEMAS ....ecvvevieeieiieiirieieeie et 75

ZEMES UKIO IR MISKU AUGALU POZYMIU
BEI SAVYBIU GENETINES KILMES TYRIMAS,
GENOTIPU KRYPTINGAS KEITIMAS
SIUOLAIKINEMS VEISLEMS KURTI

Danas Baniulis, Rytis Rugienius, Inga Tamositiné,

Dalia Gelvonauskiené, Perttu J. Haimi.

Oksidacinio streso svarba augaly sékly atsako i Saltos

plazmos poveikj molekuliniam mechanizmui ........ccccceeevenencnenne. 77

Rita Armoniené, Gintaras Brazauskas.
Kvieciy ziemkentiSkumo genetiniy faktoriy
identifikavimas ir analize ...........coccoocvevieiiiiienieeeeeee e 79

Olakunle Kelvin Akinroluyo, Vilma Kemesyté,
GraZina Statkeviciateé. Ploidiskumo jtaka augalo
atsakui | abIOting StrESG ...cceevviecvieiiriieiiieie e eteeste e eee e seeeaeeeeeeeeens 81

Virgilijus Baliuckas, Adas Marciulynas,
Vaida Sirgedaité-Séziené, Povilas Zemaitis.
Sakninei pinciai atspariy paprastosios pusies genotipy atranka ........ 83

Adas Marcdiulynas, Virgilijus Baliuckas. Skirtingy paprastosios
pusies genotipy atsparumas Sakininei pinciai ........cccceeeeeveervereennennne. 84

Aurelijus Starkus, Vidmantas Bendokas,

Jaraté Broné Sik$nianiené, Perttu-Juhani Haimi,

Audrius Sasnauskas, Dalia Gelvonauskiené,

Vidmantas Stanys. Obels genotipy, pasiZyminciy optimaliu

vaisiy uzuomazgy kiekio savaiminiu reguliavimu ir deré¢jimo
stabilumu, identifikavimas, genetinio mechanizmo ir

paveldéjimo tyrimas, Zymekliy paieSka .........coccovvveveeiinienienieene, 86




AUGALU BIOPOTENCIALAS IR KOKYBE DAUGIAFUNKCINIAM PANAUDOJIMUI

AUGALU BIOPOTENCIALAS IR KOKYBE
DAUGIAFUNKCINIAM PANAUDOJIMUI

Degazuoto biosubstrato naudojimas
Zemés iikio augaly treSimui

Vita Tilvikiené', Virmantas Povilaitis!, Romas MazZeika!,
Kestutis Venslauskas?

Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras
2Vytauto Didziojo universitetas

Daugelis pasaulio Saliy susiduria su atlieky kiekio didéjimo ir jy
perdirbimo efektyvinimo problema. Zemés iikyje vienas efektyviausiy Sios
srities atlieky ir nemaisto paskirties augaly panaudojimo btidy yra jy anaerobinis
skaidymas — biodujy gamyba. Sio proceso metu yra perdirbama biomasé,
gaunamos biodujos ir jos antrinis produktas — degazuotas biosubstratas. Pagal
cheming sudét] degazuotas biosubstratas yra tinkama organiné trasa zemeés
tikio augalams ir galéty prisidéti ir prie biodujy, ir prie zemés tikio ekonominio
efektyvumo didinimo ir beatliekiy technologijy panaudojimo zemés tikyje.

Tyrimo tikslas — lauko ir kontroliuojamo klimato salygomis jvertinti
treSimo degazuotu biosubstratu jtaka zieminiams bei vasariniams kvie¢iams,
mieziams, kukurlizams ir daugiametéms zoléms.

Atlikus mokslinius tyrimus ir jvertinus i$ skirtingy zaliavy pagaminta
degazuotg substrata nustatyta, kad, siekiant biodujy gamybos procese
perdirbtg biosubstratg panaudoti zemés fikio augalams tresti, pries kiekvieng
treSimg bitina jvertinti jo kokybe. Biosubstrato cheminé sudétis labai
kinta priklausomai nuo naudojamos zaliavos ir biodujy gamybos proceso
efektyvumo, todé¢l, siekiant uztikrinti tinkamas augaly mitybos salygas ir
tiksliai nustatyti biosubstrato kiekj, biitina atlikti iSsamig cheming analize.

Tresimas degazuoti biosubstratu esmingai didina Zzemés tkio augaly
derlinguma, lyginant su kontroliniu variantu, o naudojant kiauliy méslo




Agrariniai ir miSkininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyvis sprendimai
Mokslinés konferencijos prane§imai Nr. 10, 2020

biosubstrata, kurio kiekis atitinka 120 kg ha'! azoto, javy derlingumas prilygsta
mineralinémis trgSomis tresty javy gridy derlingumui. Atsizvelgiant | tai,
rekomenduojama pagal galimybes mineralines trasas ar bent dali jy keisti
biodujy gamybos proceso metu perdirbtu biosubstratu.

Kadangi su biodujy gamybos procese perdirbtu biosubstratu,
ypaé separuotu, j dirvozem] patenka nemazas kiekis organinés medziagos,
rekomenduojama jj jterpti prie§ augaly séja arba naudoti augaly vegetacijos
metu. Kad biity gauti teigiami rezultatai, toks biosubstrato naudojimas turéty
biti ne vienkartinis, o kartojamas keleta mety. Jo efektyvumas néra momentinis,
nes dauguma maisto medziagy yra organinés formos, taciau perspektyvoje gali
turéti ilgalaike teigiama jtaka dirvozemiui ir augalams.
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Netradiciniy daugiameciy Zoliniy energiniy
augaly auginimas biokurui pakartotinai treSiant
nuoteky dumblo kompostu

Eugenija Baksiené', Jelena Titova',
Agnieszka Medynska-Juraszek®

'TLAMMC Vokés filialas
*Vroclavo aplinkos ir gyvosios gamtos moksly universiteto
Dirvozemio mokslo ir aplinkos apsaugos institutas, Lenkija

Pavésiniy kieciy, sidy ir drambliazoliy ilgalaikis auginimas kietajam
biokurui tr¢simui naudojant nuoteky dumblo kompostag (NDK) Lietuvoje yra
visiS$kai neistirtas. Ankstesnio Sios metodikos autoriy tyrimo duomenimis,
teigiamg jtakg sausyjy medziagy (SM) biomasés derliui treSimas NDK turéjo
tik treciais auginimo metais ir tik pavésiniy kieciy. Tikétina, kad papildomas
treSimas NDK ir ilgesnis auginimo laikas leis atsiskleisti NDK kaip traSos
potencialui.

Lietuvoje tokiy ilgalaikiy tyrimy netradicines zoles auginant kietajam
biokurui treSimui naudojant NDK visai néra, o ir Europoje jy néra daug.
Taip pat neiStirta, kaip intensyviai Sie netradiciniai augalai i§ dirvoZemio
pasisavina sunkiuosius metalus, kai yra pakartotinai treSiami NDK. Tai bty
naudinga nustatyti, siekiant iSsiaiSkinti galimybes pavésinius kiecius, sidas
ir drambliaZzoles naudoti i§ dirvoZzemio valyti sunkiesiems metalams, kuriy
koncentracijos neiSvengiamai padidéty NDK naudojant kaip trasa.

Tyrimo tikslas — nustatyti, ar papildomas tr¢gSimas NDK ir ilgesnis
auginimo laikas turi teigiamos jtakos netradiciniy daugiameciy zoliniy energiniy
augaly — sidos (Sida hermaphrodita (L.) Rusby), pavésinio kieCio (Artemisia
dubia Wall.) ir drambliazolés (Miscanthus x giganteus)— SM biomasés derliui.
Siekta iSsiaiskinti, ar Pietry¢iy Lietuvos regiono lengvos granuliometrinés
sudéties nenasiy dirvozemiy savybés nebiity stipriai pakitusios, o sunkiyjy
metaly koncentracijos juose nevirSyty didziausiy leistiny, nustatyty pagal
Lietuvos jstatymus, energinius augalus ilga laikg treSiant nuoteky dumblo
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kompostu. Taip pat svarbu zinoti, ar toks trgSimas neigiamai neveikia
energiniy augaly augimo ir jy biokuro savybiy.

Tyrimas atliktas LAMMC Vokés filiale 2016-2019 m. seno
eksperimento pagrindu lengvos granuliometrinés sudéties priesmelio
paprastajame iSplautzemyje PietryCiy Lietuvos regiono klimatingje zonoje
(54°37" N, 25°06" E). Augalai buvo pasodinti daigais: kie¢iai — 4 individai
m?2, sidos ir drambliazolés — 2 individai m2. Zolés buvo trestos mineralinémis
trgSomis ir NDK pagal schema: 1) kontrolinis variantas (be traSy), 2) N, P, K, .
3)30tha',4) 55 tha'ir5) 110 t ha'! NDK SM. Mineralinémis tragSomis Zolés
buvo trestos kiekvienais metais, o NDK — vieng kartg 2016 m. Eksperimento
metu naudotas Vilniaus miesto NDK. Tirti augalai buvo pasodinti 2012 m.,
pirmg kartg patreSti NDK pagal schema: 1) kontrolinis variantas, 2) N, P, K,
3)20tha',4)40 tha'ir 5) 80 t ha! NDK SM.

Eksperimento metu buvo nustatyta teigiama trgSimo NDK jtaka Zn,
Ni, Cu, Cr, Pb koncentracijy padidéjimui dirvozemyje (p < 0,05), taciau Siy
sunkiyjy metaly koncentracijos dirvozemyje nevirSijo didziausiy leistiny,
nustatyty pagal Lietuvos jstatymus. Tik Cd vidutiné koncentacija NDK
treStame dirvoZemyje, kuriame augo drambliazolés, buvo 1,3 mg kg™ ir virsijo
Lietuvoje galiojancig didziausig leisting koncentracijg. Taip pat nustatyta, kad
Cu koncentracija buvo mazesné dirvozemyje, kuriame augo drambliazolés,
nei dirvozemyje, kuriame augintos sidos (p < 0,05). Zn ir Cd koncentracijos
dirvozemyje, kuriame augo kieciai, buvo i§ esmés mazesnés nei dirvozemyje,
kuriame augintos drambliazolés (p < 0,05). Siy elementy koncentracijos kie¢iy
biomaséje buvo didesnés nei drambliazoliy (p < 0,05). Tai gali reiksti, kad
kieciai labiau nei drambliaZolés geba pasisavinti Zn ir Cd i§ dirvoZemio.

11
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Gluosniy auginimas kietajam biokurui
pakartotinai tresiant nuoteky dumblo kompostu

Eugenija Baksiené', Jelena Titova',
Agnieszka Medynska-Juraszek®

'TLAMMC Vokés filialas
2Vroclavo aplinkos ir gyvosios gamtos moksly universiteto
Dirvozemio mokslo ir aplinkos apsaugos institutas, Lenkija

Pasaulyje vis daugiau tyrinéjamas augaly treSimas nuoteky dumblu
arba jo kompostu, siekiant surasti geriausig jy utilizavimo btida. Tac¢iau tokio
treSimo metu dirvoZzemis uZterSiamas sunkiaisiais metalais. Taip pat néra aisku,
ar toks treSimas yra tikslingas, ar jis esmingai didina augaly derliy. Autoriy
ankstesniy tyrimy metu nebuvo nustatyta esminé teigiama treSimo nuoteky
dumblo kompostu (NDK) jtaka 811 mety gluosnio (Sal/ix spp.) biomasés
sausyjy medziagy (SM) derliui. Dél to gluosniai buvo pakartotinai tresti NDK.

Naujojo eksperimento tikslas — nustatyti poveikj gluosniy SM
biomasés derliui juos pakartotinai mul¢iuojant NDK. Taip pat siekta istirti,
kaip pakartotinis tr¢Simas NDK veikia dirvozemio agrocheminius rodiklius ir
sunkiyjy metaly kaupimasi dirvoZzemyje ir gluosniy biomaséje. Siekta jvertinti,
kiek laiko gluosnius galima auginti vienoje vietoje treSiant NDK ir gaunant
kietajam biokurui tinkamg biomase.

Lauko eksperimentas vykdytas LAMMC Vokés filiale lengvos
granuliometrinés sudéties priesmélio paprastajame iSplautzemyje Pietryciy
Lietuvos regiono klimatinéje zonoje (54°37' N, 25°06’ E). 2016 m. pavasarj 11
mety gluosniai buvo pakartotinai patrgsti NDK. Tresimo schema: 1) kontrolinis
variantas (be traSy), 2) N, P, K, ir 3) 110 t ha' NDK SM. Augalai buvo auginti
4 metus (N P, K, buvo treSiami kasmet, NDK — tik vieng kartg 2016 m.).
Auginti trijy veisliy gluosniai: ‘Tora’, ‘Tordis’ ir ‘Gudrun’, eilutése pasodinti
0,65 ir 0,50 m atstumu. Tresta Vilniaus miesto NDK.

Aprasomas eksperimentas buvo jau ketvirtasis gluosniy auginimo
kietajam kurui ciklas (2016-2019 m.). Pirmasis buvo 2005-2008 m. (4 metai),

12
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antrasis — 2009-2011 m (3 metai, taciau gluosniai nebuvo nupjauti 2008 m.),
treciasis — 2012-2014 m. (3 metai).

Sio eksperimento metu gluosniai antrg karta buvo patresti NDK. Pries
tai NDK jie buvo patresti 2012 m. pagal schema: 1) kontrolinis variantas,
2) N, P, K, ir 3) 20 t ha NDK SM.

Nustatyta, kad tr¢Simas nuoteky dumblo kompostu i§ esmés didino Cu
koncentracijg dirvozemyje (p < 0,05). Kity tirty sunkiyjy metaly koncentracijas
taip pat didino tresimas NDK, tac¢iau neesmingai (p > 0,05). Cd koncentracijos
(3,3-4,7 mg kg') dirvozemyje, kuriame buvo auginti gluosniai, vir§ijo
didziausig leisting koncentracijg, numatytg pagal Lietuvos jstatymus. Zn, Cr,
Pb, Cu ir Ni kiekiai didziausiy leistiny koncentracijy nevirsijo nei netreStame
dirvozemyje, nei treStame nuoteky dumblo kompostu. Dirvozemyje, kuriame
buvo auginti veislés ‘Tora’ gluosniai, nustatytos mazesnés Zn, Ni, Cu, Cr ir Cd
koncentracijos nei dirvozemyje, kuriame auginti veisliy ‘Tordis’ ir ‘Gudrun’
gluosniai. Taciau tik Zn atveju skirtumas buvo esminis (p < 0,05). Tai gali
reiksti, kad per 15 mety i8$ tirty gluosniy veisliy i§ dirvoZzemio Zn geriausiai
valo veislés ‘Tora’ gluosniai, ir, tikétina, Ni, Cu, Cr bei Cd.

Taip pat tyrimo metu nustatyta, kad veislés ‘Gudrun’ gluosniy
biomaséje buvo i§ esmés daugiau Cd (vidutiniskai 2,3 mg kg') nei ‘Tora’
biomas¢je (vidutiniskai 1,9 mg kg'), o Pb daugiausia buvo veislés ‘Tora’
biomasé¢je (0,8 mg kg') (p < 0,05).
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Mineraliniy trasy jtaka pupiniy augaly
produktyvumui ir azoto fiksacijai

Liudmila Tripolskaja, Rita Asakaviciuté, Audrius Kacergius

Vokés filialas

Pupiniai augalai tradiciskai turi svarbig reikSme zemdirbystéje, nes jie
uzaugina ne tik geros kokybés, baltymingg produkcija, bet ir pasiZymi svarbia
ekologine funkcija — simbiozéje su bakterijomis asimiliuoja atmosferos azota,
o tai mazina mineraliniy traSy panaudojima.

Dirvozemio ir klimato salygos Europoje yra palankios pupiniams
augalams auginti, todel jy paseliai uzima nemazus plotus. FAOSTAT
duomenimis, Europoje 2017 m. pupos griidams buvo auginamos 434185 ha,
zirniai — 2739646 ha, lubinai — 274394 ha; palyginus su 2010 m., jy plotai
padid¢jo atitinkamai 79, 45 ir 34 % (http:/fenix.fao.org/faostat/internal/
en/#data/QC). Pupiniy augaly auginimo arealus Europoje lemia jy jautrumas
dirvozemio derlingumui. Dauguma risiy pupiniy augaly, pavyzdZziui, pupos
ir zirniai, geriau auga ir duoda didesnj grudy derliy derlinguose neutralaus
rigsStumo dirvozemiuose. Kity riiSiy augalai (lubinai, peliuskos) gali augti ir
nederlinguose riigs¢iuose dirvoZzemiuose.

Be dirvozemio pH, pupiniams augalams svarbu ir mitybos
elementy koncentracija. DaZniausiai jie yra jautriis fosforo trukumui, nes
azotg fiksuojanciy bakterijy vystymuisi reikalingas fosforas, kuris jeina i
adenozintrifosfato sudétj ir dalyvauja energijos pernasos procesuose lgstelése.
Nederlinguose dirvozemiuose fosforo deficitas daznai apriboja pupiniy augaly
derlinguma, todél fosforo tragsy panaudojimas gali reikSmingai pagerinti jy
augimo salygas. Dalis pupiniuose augaluose sukaupto simbiotinio azoto lieka
dirvozemyje ir pagerina jo savybes. Taciau po pupiniy augaly auginimo didesnis
kiekis azoto dirvozemyje gali padidinti jo iSplovimo rizika. Azoto i§plovimo
mastas priklauso nuo agrotechnikos ir klimato bei dirvozemio salygy.

Tyrimo tikslas — nustatyti mineraliniy trasy jtaka pupiniy augaly
(pupy, zirniy, lubiny) griidy derliui, azoto sukaupimui augaluose, fotosintetiniy
pirmenty koncentracijai, bakteroidy kiekiui, juos auginant ragSciame
dirvozemyje; jvertinti pupiniy augaly jtakg azoto iSplovimui jvairios paskirties
paséliuose (gridams ir zaliajai trasai).
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Tyrimas atliktas taikant lauko ir lizimetriniy tyrimy metodus. Lauko
2-jy veiksniy bandymuose (20162019 m.) buvo tirta mineraliniy trasy jtaka
pupiniy augaly derlingumui, azoto sukaupimui, fotosintetiniam aktyvumui.
Eksperimento schema: A veiksnys (pupiniai augalai): 1) mieziai (kontrolinis
variantas), 2) pupos, 3) zirniai, 4) siauralapiai lubinai; B veiksnys (tr¢Simas
mineralinémis trgSomis): 1) be trady, 2) P, K, , 3) N, P K, .

Lizimetriniame eksperimente (23 lizimetrai, dirvozemio pavirSiaus
plotas 1,75 m?, dirvozemio sluoksnis 0,60 m) buvo tirta pupiniy augaly,
auginty grudams ir zaliajai tragSai, jtaka azoto iSplovimui. Eksperimento
schema: 1) mieziai, 2) pupos, 3) zirniai, 4) siauralapiai lubinai. Pupinius
augalus auginant griidams, kitais metais buvo auginami mieziai, auginant
zaliajai trgSai — zieminiai rugiai.

Nustatyta, kad fotosintetiniy pigmenty koncentracija reikSmingai
priklausé nuo augaly rusies. Augaly BBCH 73-77 vystymosi tarpsniu
daugiausia chlorofilo (a ir b) nustatyta siauralapiy lubiny lapuose — 49,1 pug cm?,
maziausiai pasariniy pupy — 38,8 ug cm?. [vertinus treSimo NPK tragSomis jtaka
chlorofilo koncentracijai, esminiy skirtumy nenustatyta. Riig§¢iame dirvozemyje
siauralapiai lubinai, palyginus su pupomis, zirniais ir mieziais, turé¢jo daugiausia
chlorofilo. Nustatyta, kad, nepriklausomai nuo tresimo, didesnés jtakos
fotosintezés pigmenty kaupimui turéjo augalo genetinés savybes.

Bakteroidy kiekio ant augaly Sakny apskaita parodé, kad riigsciame
priesmélyje daugiau bakteroidy (34,1-64.,6 vnt. 1 augale') buvo suformuota
ant zirniy Sakny. Palyginus su Zirniais, siauralapiai lubinai turé¢jo esmingai
maziau bakteroidy (40,4-43,6 vnt. 1 augale!, P < 0,05), bet jy kiekis buvo
didesnis nei ant pupy augaly Sakny. IS visy tirty augaly pupy simbiozé su azota
fiksuojanciomis bakterijomis buvo maziausia — 1 augalas formavo vidutiniskai
19,3-51,5 bakteroido. Netrestame dirvozemyje pupiniai augalai formavo
vidutiniSkai 38 bakteroidus 1 augale (B veiksnys). Augaly tr¢Simas PK
tragSomis skatino bakteroidy susidaryma ir, palyginus su netrestu dirvozemiu, jy
kiekis padidéjo 70,0 % (P < 0,05). TreSimas azoto tragSomis reik§mingai mazino
PK trasy efektyvuma riigsc¢iame dirvozemyje — bakteroidy kiekis ant pupiniy
augaly Sakny NPK treStame dirvoZzemyje esmingai sumazéjo (P < 0,05) ir
buvo panasSus, kaip ir netrestame dirvozemyje (P > 0,05). Nesimbiontiniy
diazotrofiniy bakterijy didZiausia gausa nustatyta fosforo tragSomis trestuose
lubiniy, pupy ir mieziy laukeliuose. Didziausias jy kiekis buvo mieziuose: nuo
3,036 + 0,066 x 10° kolonijas formuojanéiy vienety (KFV) iki 3,58 + 0,015 x
10° KFYV, PK tragSomis tr¢stuose lubinuose — 3,26 + 0,013 x 10° KFV ir pupose
—2,56 + 0,016 x 10° KFV 1 g'! sauso dirvozemio. Netr¢Stame dirvozemyje
diazotrofy vidutinis gausumas buvo apie 1,71 x 10° KFV 1 g'! sauso dirvoZemio.
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Tresimas NPK trgSomis turéjo nevienoda jtaka tirty pupiniy augaly
gridy derliui. Lubiny griidy derlius dél treSimo PK trgSomis i§ esmés nepakito
(P > 0,05). Palyginus su netrestu dirvozemiu, azoto tragSos lubiny derlingumui
esminés jtakos taip pat neturéjo. Pupy gridy derliy azoto traSos, palyginus
su netrestu dirvozemiu, sumazino 22,2 % (P < 0,05), o trgSimas PK tragSomis
esminés jtakos jy derliui neturéjo (P < 0,05). Zirniai, auginti rigi¢iame
dirvozemyje, skirtingai nuo pupy ir lubiny, teigiamai reagavo j treSimag
mineralinémis tragSomis. Patr¢sus PK trasomis, jy derlius padidéjo 21,4 %,
NPK tragSomis — 24,3 %. Rugsciame dirvozemyje daugiau simbiotinio azoto
buvo asimiliuota pupy (117-193 kg ha'! N) ir lubiny (108—-195 kg ha! N) grady
derliuje. Atmosferos azoto asimiliacijg Zirniy augaluose skatino tr¢gSimas PK
traSomis (P, K ) ir azotu (N, ), pupy augaluose — tik PK trgSomis. Siauralapiy
lubiny azoto fiksacija dél tre§imo PK arba NPK traSomis sumaz¢jo atitinkamai
22,8 ir 81,5 %.

Po pupiniy augaly derliaus nuémimo su kiilenomis ir Saknimis i}
dirvozemj grjzta skirtingas kiekis azoto. Daugiau azoto j dirvozem] grjzta su
lubiny likuciais (apie 106 kg ha™! N), maziau — su pupy (45 kg ha N!) ir zirniy
(35 kg ha! N). Kai pupiniai augalai auginami zaliajai trgSai, visas biomaséje
akumuliuotas azotas grizta j dirvozemj. Esant tokiam paséliy naudojimui
daugiau azoto sukaupiama lubiny zalioje biomaséje (94 kg ha'! N), kiek maZiau
— zirniy (78 kg ha'! N), maZiausiai — pupy (53 kg ha! N).

Vykstant pupiniy augaly kiileny arba zaliosios biomasés mineralizacijai
atsipalaiduoja skirtingas kiekis azoto, kuris, esant drégmés pertekliui,
iSplaunamas j podirvj. Bendras kiekis iSplauto azoto po pupiniy augaly Zalios
masés jterpimo labai priklauso nuo krituliy kiekio. Drégnais (2016) metais
azoto iSplovimo nuostoliai sudaré 48-56 kg ha! N (po mieziy — 25 kg ha! N),
sausais 2018 m. — tik 3—5 kg ha! N (po mieziy — 1,7 kg ha'! N).

Nustatyta, kad, esant sausringoms sglygoms, po pupiniy augaly zalios
masés uzarimo poveikio metais iSplaunama vidutiniskai 4,5-6,5 % su biomase
iterpto simbiotinio azoto, drégnais —nuo 31 % (zirniy zalia biomasé) iki 76,8 %
(pupy biomase¢), o tai gali turéti neigiamos jtakos vandens kokybei.

Pupinius augalus auginant griidams, azoto iSplovimas, palyginus su
mieziy paseliy, esmingai nepadidéjo. Ivertinant hidroterminio reZzimo ypatumus
Pietry¢iy Lietuvoje (intensyvi atmosferiniy krituliy infiltracija rudens—ziemos
laikotarpiu, dazni atodrékiai ziemg) galima teigti, kad pupiniy augaly ir jy
misiniy panaudojimas zaliajai trgSai ziemkenciams ekologiniu atzvilgiu yra
nesaugus ir drégnais metais reikSmingai padidina nitraty iSplovima.
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Pupiniy augaly azoto panaudojimo efektyvumas
ekologinio augalininkystés uikio sistemoje

Monika Toleikiené', Ausra Arlauskiené?, Zydré KadZiuliené'

1Zemdirbystés institutas
2Joniskélio bandymy stotis

Ekologinio Gikininkavimo sistemose kaip viena i§ azoto (N) tiekimo
ir jo ciklo subalansavimo priemoniy yra pupiniy augaly, N fiksuojanéiy i$
atmosferos, auginimas. Taciau nepakanka duomeny apie jvairesniy pupiniy
augaly rusiy panaudojimo galimybes ir jtaka s¢jomainoje. Vieni perspektyviy
pupiniy augaly, kuriy paséliy plotai Europoje ir Lietuvoje iki $iol riboti, yra
$0jOs.

Tyrimo metu siekta nustatyti sojy (ankstyvyjy veisliy) jtaka
ekologinio ikio séjomainos azoto balansui ir palyginti su kitais tradiciniais
pupiniais augalais. Taip pat svarbu issiaiskinti, kokie pupiniy augaly biomasés
technologinio apdirbimo buidai galéty padidinti azoto tiekimo sinchronizacija.

2015-2019 m. Lietuvos agrariniy ir misky moksly centre lengvo
priemolio dirvozemyje buvo atlikti lauko eksperimentai. Tyrimo metu
nustatytas skirtingy rasiy pupiniy augaly — zirniy, sojy ir raudonyjy dobily —
N fiksacijos efektyvumas. Tirta pupiniy augaly auginimo veiksniai, turintys
itakos N fiksacijai i§ oro (Ndfa), sukaupimui ir kiekiui pupiniy augaly
biomaséje, pupiniy augaly liekany skaidymasis ir mineralizacija, N perdavimas
ir patekimas ] aplinkinés ekosistemos elementus. Taip pat tirta pupiniy augaly
masés apdorojimo (fermentuojant, kompostuojant) jtaka augaly liekany anglies
(C) ir N santykiui (C:N), N kiekiui ir skaidymuisi. Azoto panaudojimas buvo
treciasis pupiniy augaly N tyrimo etapas.

Tyrimo rezultatai atskleidé, kad auginimo priemonés esmingai didino
sojy derliy ir reikSmingai veiké N fiksacija bei sukaupimg biomaséje Lietuvos
klimato sglygomis. Su Bradyrhizobium japonicum bakterijomis inokuliuotos
sojos fiksavo 30—159 kg ha'! atmosferos N, o jséliai esmingai didino sojy Ndfa
kiekj. Palankiomis meteorologinémis sglygomis sojos fiksavo panasy kiekj N,
kaip ir raudonieji dobilai, jséti j vasarinius kviecius, ir turéjo didesn] lickamajj
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poveikij nei zirniai. Sojy jtaka po jy auginty javy produktyvumui reikSmingai
varijavo tarp mety, taciau palankiais metais sojos esmingai didino javy griiddy
derliy antraisiais bei treiaisiais metais ir turéjo didesn¢ teigiama jtaka nei
zirniai. Javy produktyvumas reik§mingai koreliavo su N kiekiu, C:N santykiu
ir suminio N kiekiu pupiniy augaly liekanose.

I§ tirty pupiniy augaly raudonyjy dobily biomasé issiskyré dideliu
sukauptu N kiekiu (73,1-73,9 kg ha! N) ir maziausiu C:N santykiu. Todél
ju Sviezig mase (atitinkan¢ia 75 kg ha' N) i§ rudens jterpus i dirvozemi,
per pirmagjj nevegetacinj laikotarpj (spalj—balandj) jie neteko 65,6 % sausos
pradinés masés ir 37,6 kg ha' N. Tai atitiko 90 % padidéjusj mineralinio N kiekj
dirvozemio 30—60 cm sluoksnyje pavasarj, Zymintj didele N mineralizacijg ir
padidéjusig N iplovimo rizikg. Sviezia raudonyjy dobily masé pasizyméjo
maza sinchronizacija tarp N tiekimo ir s¢jomainos augaly N poreikio. Dél
iy priezasCiy prie$ jterpiant raudonuosius dobilus juos siiloma apdoroti
technologiskai.

Technologiskai apdorota pupiniy augaly biomasé sé¢jomainoje
teigiamai veiké javy produktyvuma, didino biomasés iSeigos efektyvuma ir
javy N poreikio ir jo tiekimo sinchronizacijg. Javy produktyvumas s¢jomainoje
reik§mingai koreliavo su suminiu j dirvg jterpto N kiekiu ir pupiniy augaly
Sviezia arba apdorota mase, skaidymosi greiiu ir protarpiais atsipalaidavusio N
kiekiu. Suminis dirvozemio N balansas séjomainoje buvo didesnis panaudojus
$viezig raudonyjy dobily masg, fermentuota raudonyjy dobily mase, raudonyjy
dobily ir Siaudy kompostg ir buvo mazas auginant zirniy bei sojy priessélius.

Apibendrinant galima teigti, kad didZiausias sinchronizacijos indeksas
pasiektas panaudojus fermentuotg raudonyjy dobily mase. Tvarus ekosistemos
produktyvumas, N nuostoliy prevencija, jo balanso pagrindimas, geras
sinchronizacijos indeksas ir didesnis biojvairovés gausumas gali biiti pasiektas
fermentuota raudonyjy dobily mase panaudojus ekologinéje javy s¢jomainoje.
Taip pat sitiloma placiau naudoti fermentuoty raudonyjy dobily zaliaja trasa,
siekiant padidinti funkcing mikroorganizmy jvairove, slieky gausumg ir
dirvozemio pavirSinés makrofaunos organizmy, priklausanciy Coleoptera,
Araneae ir Diptera sistematinéms eiléms, aktyvuma.
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Anglies sekvestracijos potencialo Zemés tikyje
jvertinimas

Zydré KadZiuliené', Alvyra Slepetiené', Dalia Feiziené!,
Kristina Amaleviciiité-Volungé', Kestutis Armolaitis*

1Zemdirbystés institutas
*Misky institutas

Dirvozemyje sukaupta organiné anglis (Corg) yra svarbi dél jvairiy
atliekamy funkcijy agroekosistemoje. Racionaliai tvarkantis zeménaudose, visy
pirma zemdirbystés sistemose, galima padidinti Corg sekvestracijg ir sumazinti
] atmosferg patenkancio antropogeninio CO, emisijos kiekj. Taciau skirtingose
agroklimatinése zonose dirvoZzemio funkcionavimas yra nevienodas, todél jo
valdymui biitina taikyti gerai apgalvotas priemones.

2017-2019 m. vykdyto moksliniy tyrimy projekto, paremto LR ZUM,
tikslas — jvertinti anglies sekvestracijos potencialg Lietuvos augalininkystés
sektoriuje. Projekto uzdaviniams jgyvendinti, atsizvelgus j vyraujantj dirvozemj
ir kontrastingas agroklimatines sglygas, pasirinktos antropogenizuoty zemés
tkio naudmeny ir misko dirvozemiy tyrimy vietovés skirtinguose Lietuvos
rajonuose ir Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Zemdirbystés ir
Misky institutuose vykdyti lauko eksperimentai bei laboratoriniai tyrimai.
Corg koncentracijos nustatytos ne tik armenyje, bet ir gilesniuose dirvoZzemio
profilio horizontuose.

Lietuvos miskuose vyrauja nederlingi smélzemiai, o paséliuose
ir daugiameciuose Zolynuose — derlingi iSplautzemiai bei balk§vazemiai
ir rudzemiai. Derlingy rudzemiy virSutiniame 0-20 cm mineraliniame
sluoksnyje zemés tikio augaly paséliuose Corg koncentracija gali siekti tik
1 %, o natiiraliame miske — 2,4-4,6 %. Taciau atitinkamai mazdaug 10 ir
24 % paséliy ir daugiameciy zolyny auginama nederlinguose smélzemiuose.
Nederlingiausius pajauréjusius ir paprastuosius smélzemius, kuriy armenyije
Corg koncentracija nevirSija 10 g kg'!, arba 10 %, bty racionaliau ne naudoti
paséliams, o taikyti kitag Zeménauda.

Zemés tkio augaly pasé¢liuose Corg nuolat pasalinama i§ sistemos
su augalais, o miSko ekosistemose jos daugiausia netenkama IV A grupés
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tkiniuose miskuose, periodiskai plynai iSkertant brandzius medynus (kas 40—
60 mety — daugelio rtsiy lapuoc¢iy medynus, kas 100 m. — puSynus, kas 120 m.
—gzuolynus). Iki plynyjy kirtimy misko dirvoZzemiuose Corg nuolat kaupiasi su
medyny (daugiausia su spygliy arba lapy) nuokritomis.

Anglies sekvestracijos potencialas augalininkystés sektoriuje
priklauso nuo dirvozemiy genezés, naudojamy technologijy intensyvumo,
s¢jomainos taikymo ir kity salygy. Igyvendinus projekta nustatyta, jog Corg
kiekio teigiami pokyd¢iai dirvozemiuose vyko tokia linkme: rudzemiai (Siaurés
Lietuva) — iSplautzemiai (Vidurio Lietuva, Dotnuva) — Slynzemiai (Vidurio
Lietuva, Kaunas) — balksvazemiai (Vakary Lietuva).

Siuolaikiniame Zemés fikyje viena pagrindiniy anglies sekvestravimo
priemoniy dirvozemyje yra tinkama s¢jomaina. Raudonyjy dobily jtraukimas j
ekologing s¢jomaing 1émé 9 % didesnj dirvozemio Corg kiekj nei s¢jomainoje,
kurioje 40 % sudaré migliniai javai bei 60 % — pupiniai augalai (zirniai, lubinai)
ir 15-16 % didesnj Corg kiekj nei s¢jomainoje be pupiniy augaly.

Tinkama ilgalaiké augaly kaita kartu su reguliariu Siaudy, tarpiniy
paséliy arba meéslo panaudojimu trgSai ir daugiameciy zoliy jtraukimu i
s¢jomaing yra efektyvios priemonés, leidziancios dirvozemyje kaupti Corg.
Zemés dirbimo—tre§imo—siaudy tvarkymo sistemos jtaka Corg sankaupoms
negali biiti vertinama vienareik§miskai. Sios sistemos jtaka labai reik§mingai
koreguoja meteorologinés salygos. Corg sankaupos keiciasi 1étai. Vis délto,
palyginus skirtingas zemés dirbimo sistemas, taikant bearimj Zemés dirbima
Corg kiekis, nepriklausomai nuo Siaudy panaudojimo biido ir tr¢g§imo, buvo
16-24 % didesnis nei tradicinio ariminio dirbimo sistemoje, taciau bearimio
dirbimo pranaSumas pasireiské tik dirvozemio 0—10 cm sluoksnyje.

Suminés Corg kiekio svyravimai nenukastame Zemapelkés durpze-
myje yra susij¢ su jo panaudojimu ir durpiy mineralizacijos intensyvumu.
Taigi, maziausiai Corg yra susikaup¢ nenaudojamoje zemapelkéje, kurioje
vyksta intensyviausia mineralizacija, daugiausia — tr¢Stoje migliniy Zoliy
pievoje. Stipriausia humifikacija ir didziausias C:N santykis nustatyti
trgStoje daugiameciy zolyny pievoje ir raudonyjy dobily pievoje nei kitose
zeménaudose.

Siekiant padidinti anglies sekvestracijos potenciala Zemés iikyje,
pirmiausia rekomenduotina remtis Gerosios zemés iikio praktikos kodeksu,
kurio taikymas sumazinty neigiama zemés tikio poveikj dirvozemiui, vandens
telkiniy biklei, aplinkos orui ir klimatui. Jgyvendinus projekta, parengtos ir
kitos rekomenduojamos priemonés sé¢kmingesniam anglies sekvestracijos
proceso valdymui ir pasifilymai Zeménaudos vartotojams.
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Vasarinio rapso (Brassica napus L.) metabolinis
atsakas j neigiamus klimato kaitos padarinius

Austra DikSaityté, Akvilé Virsilé

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Prognozuojama, kad kartu su atmosferoje nuolat did¢jancia CO,
koncentracija daugelyje pasaulio regiony, taip pat ir Lietuvoje, ekstremalios
klimato salygos, pavyzdziui, uzsitgs¢ sausros periodai ir karS¢io bangos, taps
vis daZnesnés, ilgesnés bei intensyvesnés. Nors padidéjusi CO, koncentracija
gali suSvelninti neigiama abiotiniy veiksniy jtaka augalams, kiti streso
abiotiniai veiksniai, pavyzdziui, maisto medziagy triikumas, gali pasireiksti
kaip papildomas augaly metabolizmg ir atsparumg iSoriniams veiksniams
ribojantis veiksnys. Siekiant numatyti ir reguliuoti zemés tikio augaly atsparuma
/ tolerancijg kintancio klimato salygoms, butina analizuoti kompleksing $iy
veiksniy sgveikos itakg augaly fiziologiniy ir biocheminiy procesy lygmenyse,
ypac¢ metaboliniy procesy atsinaujinimo galimybes.

Tyrimo tikslas — istirti skirtingomis mineralinés mitybos (pakankamo
apriipinimo ir maisto medziagy stygiaus, atitinkamai 160 ir 60 kg ha' N)
salygomis auginto vasarinio rapso (Brassica napus L., ‘Fenja’) metabolinj
atsaka j pavien] ir kompleksinj kar§¢io bangos (+12 °C, lyginant su dabartine
vegetacijos sezono oro temperatiira) ir sausros (poveikio metu augalai
nebuvo laistomi) sgveikos poveikj esant dabartinei ir Simtmecio pabaigai
prognozuojamai CO, koncentracijai ore (atitinkamai 400 ir 800 umol mol™),
metaboliniy rodikliy sgsajas su rapsy atsparumu ir regeneracijos po patirto
streso galimybémis.

Karsciu pradéta veikti, kai augalai pasieké trijy lapy iSsivystymo
tarpsnj (BBCH 13), ir veikta 7 dienas. Taip pat 7 dienas truko regeneracija
kontrolinémis auginimo salygomis (oro temperatiira 21/14 °C diena/naktj,
400 pmol mol" CO, koncentracija, 30 % dirvozemio drégnis).

Nustatyta, kad pavienés kar$¢io bangos salygomis augusiy gerai
laistyty ir maisto medziagomis pakankamai apriipinty rapsy fotosintezés
intensyvumas bei augimas padidéjo, taciau, esant kompleksiniam kar$c¢io
bangos ir sausros poveikiui, reik§Smingai sumazgjo ir, nepriklausomai nuo
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Svelninancios padidintos CO, koncentracijos ore jtakos poveikio metu,
nepasieké kontroliniy augaly lygio po regeneracijos periodo.

Esant kompleksiniam kar$c¢io bangos ir sausros poveikiui, panasSios
fotosintetinio metabolizmo ir augimo slopinimo tendencijos nustatytos ir
maisto medziagy trikumo salygomis. Taciau, prieSingai nei pakankamai
apripinty maisto medziagomis, jy stygiaus sglygomis augusiy rapsy augimo
atsakas j pavien] skatinamajj karsc¢io bangos poveikj buvo silpnas ir daugeliu
atvejy neesminis.

Didesnis fotosintetinio metabolizmo slopinimas esant kompleksiniam
kar$¢io bangos ir sausros poveikiui, lyginant su pavieniu sausros poveikiu,
buvo susijes ir su sumazéjusiu zioteliy laidumu dél didesnio vandens gary
slégio deficito lapy pavirSiuje padidéjusios evapotranspiracijos sukelto
greitesnio dirvozemio dzilivimo, ir su kitais, su Zioteliy laidumu nesusijusiais
mechanizmais, pvz., Il fotosistemos aktyvumo slopinimu ir sutrikdytu C:N
balansu tiglivose bei Saknyse, kurie labiau pasireiské maisto medziagy trikumo
salygomis ir ypac¢ po regeneracijos periodo.

Tyrimo rezultatai atskleidé biitinybe analizuoti augaly metabolinius
procesus neigiamy aplinkos veiksniy fone ne tik poveikio metu, bet ir po jo,
nes atsakas gali priklausyti ne tik nuo poveikio trukmés ir intensyvumo, bet ir
nuo augalo metabolinés atminties po poveikio.
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Augaly auginimo technologiju ir jy elementy
pritaikymas darZininkystéje

Julé Jankauskiené, Ona Bundiniené, Vytautas Zalatorius,
Laisviiné Duchovskiené, Neringa Rasiukeviciuteé,
Danguolé Kavaliauskaité, Elena Surviliené-Radzevicé

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Pastaruoju metu Europoje ir Lietuvoje darzininkystés tkiy verslumui
ekstremalus klimatas ir dar labiau nepastovi, o Lietuvoje ir neprognozuojama
rinka, nuolat besikeiCianti paklausa ir naudojamy cheminiy produkty
veiksmingumo mazéjimas. Siekiant uztikrinti didelius geros kokybés augaly
derlius ir jy pelningg realizavima, LAMMC SDI yra kuriamos naujos ir
tobulinamos turimos darzo bei lauko augaly auginimo technologijos arba jy
elementai, juos betarpiskai diegiant | gamyba.

Tyrimo tikslas — sukurti, iStirti ir jdiegti naujas darzo bei lauko augaly
auginimo technologijas arba jy elementus, patobulinti senas jdiegiant naujus
elementus, leidziancius gauti gausy derliy, geros kokybés produkcijg, tausojant
dirva ir uztikrinant saugia aplinka.

Tyrimas atliktas Sodininkystés ir darzininkystés institute 2017-
2019 m., jrengus tiksliuosius lauko bandymus.

2017 m. atliktas burokéliy, skirty perdirbti, auginimo technologijos
tobulinimo ir diegimo augintojy tikiuose tyrimas. Burokélius auginant perdirbti,
rekomenduojama taikyti intensyvias auginimo technologijas su didesniu kiekiu
azoto, prevenciniam treSimui naudoti humines medziagas — efektyvias boro
traSas ir PK trasy tirpalg Trafos Mg B Mn Fe su mikroelementais.

2017-2018 m. tirta koncentruoty huminiy medziagy jtaka morky
bei bulviy derliaus potencialo didinimui ir agrobiologiniams rodikliams.
Ivairiu laiku ir kiekiu panaudotos didelés koncentracijos huminés medziagos
turéjo jtakos auginty darzoviy ir bulviy produktyvumo rodikliams, derliui ir
jo kokybei, pagerino dirvozemio agrochemines savybes, padidino humuso ir
organines anglies kiekius.
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Tirtas darzoviy mitybos optimizavimas naudojant natiiralios kilmés
biostimuliatoriy Ferbanat L, kuris padidino svogiiny, morky, burokéliy ir
baltagtiziy koptisty derliy. Birios huminés medziagos Soil Conditionier Humate
Balance jterpimas j dirva padidino morky bei baltyjy giiziniy kopusty derliy ir
prekinio derliaus iSeiga.

2017-2018 m. tirta silicio ir preparaty su siliciu jtaka darzoviy sékly
dygimo energijai, daigumui bei derliui. Silicis ir preparatai su siliciu turéjo
teigiamos jtakos pomidory daigy biometriniams rodikliams, chlorofilo indeksui
ju lapuose ir morky derliui. Morky, kuriy sékla buvo apdorota preparatais su
siliciu, pasélyje alternariozés paplitimas buvo keletg karty mazesnis arba ligos
pozymiy visai nebuvo.

SDI Augaly apsaugos laboratorijoje 2017-2018 m. atliktas iSsamus
IMETOS®sm (,,Pessl Instruments®, Austrija) Botrytis cinerea prognozavimo
modelio tyrimas parodé, kad uzsikrétimas lapy taskuotaja démétlige priklauso
nuo drégmeés ant lapy iSsilaikymo trukmés.

Tyrimas atliktas dvejus metus i$ eilés, gautas 7,28 ir 6,78 kg derliaus
priedas, lyginant su kontroliniu variantu. Palankiausios salygos B. cinerea
infekcijai svogiiny paséliuose kilti susidaro liepos mén. I-II deSimtadieniais.
Tirtas insekticidy, turin¢iy skirtingas veikligsias medziagas, poveikis
grauziantiems kenké&jams permainingo klimato salygomis. Nustatyta, kad
Steward (v. m. indoksikarbas) 0,85 kg ha'! panaudojimas du kartus efektyviai
apsaugo kopiistus nuo grauzianciy kenkéjy — kopustinés kandies (Plutella
xylostella) ir kity Lepidoptera kenkéjy. Kopiisty laistymas prie§ sodinima
Successs 480 SC (v. m. spinozadas) 12 ml 1000 augaly juos veiksmingai
apsaugo nuo kopiistinés museés ir Lepidoptera kenkéjy iki 14 dieny po sodinimo.

2018 m. tirta augimg skatinanciy medziagy (jvairiy boro turinciy
preparaty) jtaka pupy ir vasariniy rapsy derliui bei kokybei. Nustatyta, kad
naudoti preparatai didino pupy ir vasariniy rapsy derliy, padidéjo zaliy baltymy
kiekis pupose ir riebaly kiekis rapsuose.

2018 m. tirtas vaistiniy augaly, pasizyminéiy antimikrobinémis
savybémis: paprastojo kmyno (Carum carvi L.), paprastojo krapo (Anethum
graveolens L.), blakinés kalendros (Coriandrum sativum L.), séjamosios
juodgridés (Nigella savita L.) ir Saltmétés (Mentha spicata), poveikis darzo
augaly patogeny (Botrytis cinerea) slopinimui. Nustatyta, kad didziausiu
biofungicidiniu poveikiu B. cinerea patogenui ir jo sukeliamam kekeriniui
puviniui pasizyméjo paprastasis krapas, kurio augalinis ekstraktas grybo
augima visi$kai slopino panaudojus 800-2000 pl I'' koncentracija, o s¢jamoji
juodgride ir Saltmété efektyvumu pries B. cinerea gryba nepasizyméjo.
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2019 m. tirta organiniy ir natiiralios kilmés maisto medziagy,
panaudoty s¢jomainoje, efektyvumas ir jtaka augaly produktyvumui bei saugiai
aplinkai. Koncentruotos organinés MONTERRA BIO 10 07 01 ir nataralios
kilmés mineralinés Ekoplant tragSos, panaudotos jvairiu laiku (pries séjg ir po
séjos), jterpimas (2 ir 1 t ha') didino vasariniy kvieéiy ir raudonyjy burokeéliy
produktyvuma ir turéjo teigiamos jtakos dirvozemio tvarumui.

Tirtas darzo augaly auginimo ir laikymo technologijy optimizavimas
treSimo  sistemose naudojant medZiagas su kalciu. Didziausias prekinis
auginty augaly derlius (bulviy — 54,4, svoginy — 20,3 t ha'!) gautas patreSus
Humifirst ir papildomai kalcio salietra, morky (74,4 t ha') — pries$ séjg patr¢Sus
kompleksinémis bechlorémis tragSomis ir papildomai per lapus amonio salietra
ir fosforo bei kalio trasy tirpalu Yara Vita Zeatrel (2 x 4 1 ha'').

Tirta augaly augimo stimuliatoriy, naudojamy su augaly apsaugos
produktais — herbicidais, fungicidais ir augimo reguliatoriais — jtaka Zieminiy
kvie¢iy ir rapsy derliui bei kokybei. Didziausias zZieminiy kvieciy derlius
(6,8 tha! esant 14 % drégniui) gautas papildomai patrgSus Trafos Mg B Mn Fe
ir Phylgreen kartu su herbicidu Husar Active Plus OD, kai pirmasis bamblys
yra 1 cm auks$¢iau kriimijimosi bamblio (BBCH 30-31).

Griiduose didziausias kiekis (13,62 %) baltymy buvo papildomai
patreSus Tradecorp Cu kvieCiams baigiantis kriimytis ir prasidéjus stiebo
ilgéjimo tarpsniui (BBCH 29-30) arba patresus Magnitech kartu su augimo
reguliatoriumi Stabilan SL 750 ir fungicidu Input, kai antrasis bamblys yra
2 cm vir$ pirmojo (BBCH 32).

DidZiausias Zieminiy rapsy derlius (4,5 t ha'') ir riebaly kiekis séklose
(42,0 %) gautas zaliojo pumpuro tarpsniu (BBCH 55-57) papildomai patr¢sus
Phylgreen B Mo kartu su insecticidu Mospilan 20 SG.

Padéka. Tyrimas atliktas vykdant ilgalaik¢ LAMMC moksliniy
tyrimy programg ,,Sodininkysté ir darzininkysté, agrobiologiniai pagrindai ir
technologijos®.
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Skirtingo naSumo substraty, naudojamy
ekologinéje auginimo sistemoje, jtaka
Siltnamio darzoviy produktyvumui

Julé Jankauskiené, Vytautas Zalatorius

Sodininkystés ir darzininkystes institutas

Jauni augalai pirmaisiais augimo tarpsniais yra itin jautriis aplinkos
poveikiui, todél vienas pagrindiniy veiksniy, kad daigai buty tvirti ir augty
sveiki, yra tinkamo substrato parinkimas. Auginimo terpé turi jtakos ne
tik daigy kokybei, jy augimo rodikliams, bet ir suminiam derliui. Tinkamo
substrato parinkimas gali lemti Zalumyniniy darzoviy kokybe.

Pastaruoju metu, darzoves auginant Siltnamiuose, vis placiau
naudojami vieni ekologiski substratai arba jy miSiniai: pusy zieve, pjuvenos,
kokosy pluostas, vermikompostas, vynuogiy iSspaudy kompostas, ceolitas ir kt.

Lietuvoje darzoves auginant Siltnhamiuose plaCiausiai naudojamas
substratas yra durpés. Durpiy substraty gamybai daugiausia naudojamos
mineralinés, o ne ekologinés kilmés trados. Siuolaikinés perdirbimo
technologijos leidzia gauti jvairios kokybés ir paskirties substraty, turin¢iy
privalumy, palyginti su kitais Siltnamiy darzininkystéje naudojamais
substratais. Ekologingje darzoviy auginimo sistemoje svarbu naudoti ir
ekologiskus substratus. Siuo metu gaminami durpiy substratai su jvairiais
ekologinés kilmés priedais — tragSomis ir kt.

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute atliktas tyrimas,
siekiant nustatyti jvairiy aukstapelkiy durpiy, naudojamy ekologinéje Siltnamio
darzoviy auginimo sistemoje, jtaka saloty ir Spinaty kokybei, jy fiziologiniams
rodikliams ir derliui. Tirti du substratai — frakcijuotos aukstapelkiy durpés
(pH 5,5-6,5) su olandiskomis ekologiskomis 2 Soil tragSomis ir frakcijuotos
aukstapelkiy durpés (pH 5,5-6,5) su lietuviskomis EKOfarm NP tragSomis.
Kontroliniame variante darzovés augintos aukstapelkiy durpiy substrate be
trgSy. Auginti hibrido Spiros F, Spinatai ir veislés ‘Aficion’ salotos.

Salotos pasétos ] polimerines daigyklas, pripildytas 2 Soil substrato.
Daigai su vienu dviem tikraisiais lapeliais persodinti | polimerines déZutes,
pripildytas durpiy substrato su lietuviskomis EKOfarm NP traSomis. Spinatai
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séti tiesiai | polimerines dézutes, pripildytas durpiy substrato su lietuviskomis
EKOfarm NP tragSomis, eilutémis kas 15 cm. Suformavus pirmga tikrg lapelj,
augalai retinti kas 5-8 cm. Laistyta pagal poreikj. Bandymai vykdyti keturiais
pakartojimais.

Durpiy substratas su 2 Soil tragSomis tur¢jo reikSmingos jtakos saloty
daigy biometriniams rodikliams. Siame substrate auginti saloty daigai buvo
1,6 karto aukstesni, suformavo 3,4 karto didesnj lapy plota, jy zalia masé buvo
2,5 karto didesné nei augaly, auginty kontroliniame substrate. Saloty daigy,
auginty durpiy substrate su 2 Soil trgSomis, lapy chlorofilo indeksas buvo
23,2 proc. didesnis nei saloty, auginty kontroliniame substrate.

Durpiy substratas su EKOfarm NP trgSomis turé¢jo teigiamos jtakos
$pinaty biometriniams rodikliams ir derliui. Siame substrate auginti $pinatai
buvo 1,6 karto auksStesni, suformavo 2,3 karto didesnj lapy plota, turéjo
daugiau lapy. Spinaty lapy chlorofilo indeksas buvo 20,5 proc. didesnis nei
auginty kontroliniame substrate. Siame substrate auginti $pinatai suformavo
didesn¢ lapy mase — ji buvo 2,7 karto didesné nei kontroliniame substrate
auginty augaly.

Frakcijuotos aukstapelkiy durpés (pH 5,5-6,5) su EKOfarm NP ir
2 Soil tragSomis turéjo teigiamos jtakos saloty ir Spinaty biometriniams bei
fiziologiniams rodikliams ir derliui.

Padéka. Tyrimas atliktas pagal tkio subjekto finansuotg projekta
Nr. 64, 2019-06-20.
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Inovatyviis moksliniai ir technologiniai sprendimai
naudojant skirtingo intensyvumo, sudéties ir formos
trasuy bei augaly apsaugos produkty derinius,
siekiant gauti didelj aukstos kokybés derliy

Ona Bundiniené, Roma Starkuté, Julé Jankauskiené

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Per didelis cheminiy medziagy naudojimas daro neigiama jtaka
dirvozemiui ir aplinkai. Siy medziagy liku¢iai mazina dirvoZzemio ir augaly
derlinguma, prastina iSaugintos produkcijos kokybe. Tuomet tinka naudoti
biologiniu ir cheminiu aktyvumu pasizymincius junginius — biostimuliatorius.
Tai junginiai, kuriy sudétyje yra polisacharidy, mikroelementy, mikro-
organizmy, vitaminy, augaly augimo hormony, augaliniy ekstrakty.
Biostimuliatoriai skatina augaly augima per visg gyvavimo cikla — nuo sékly
daigumo iki subrendimo, stiprina jy imuning sistema.

Tyrimo tikslas — istirti augaly augimo stimuliatoriy, naudojamy su
augaly apsaugos produktais — herbicidais, fungicidais ir augimo reguliatoriais,
efektyvumg derliui ir jo kokybei.

Tyrimas atliktas LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
bandymy lauke. Dirvozemis — karbonatingas sekliai gl¢jiskas iSplautZzemis,
$arminis, mazo humusingumo ir azotingumo, fosforingas ir kalingas, turintis
daug kalcio ir magnio. Zieminiy rapsy priessélis — zieminiai kvie¢iai, Zieminiy
kvie¢iy — vasariniai kvieciai. Auginta veisliy ‘Skagen’ Zieminiai kvieciai ir
‘Duplex CL’ H zieminiai rapsai.

Prie§ zieminiy kvieéiy sé&ja buvo iSberta 350 kg ha' kompleksiniy
NPK 5 10 25 trasy su mikroelementais. Pavasarj du kartus tr¢sta amonio
salietra (BBCH 21-30 200 kg ha! ir BBCH 3747 250 kg ha™') ir tris kartus
tirpiomis tragSomis per lapus, pirmus du kartus naudojant Nutricomplex Pink
14 11 25 su mikroelementais, 5 kg ha'!, pridéjus 5 kg ha! karbamido (BBCH
21-30), antrg kartg pridéjus biostimuliatoriy Delfan Plus, 1 1 ha'! (BBCH
47-59), tre¢ia (BBCH 71-75) naudojant karbamida, 15 kg ha'. Zieminiai
rapsai pries séja buvo tresti kompleksinémis NPK 7 20 28 + 3 S + 1,2 Mg
traSomis su mikroelementais, 350 kg ha’!, pavasarj, BBCH 25-30 tarpsniu
— kompleksinémis trgSomis NPK 11 14 18 + 2 MgO + 8 S, 300kgha™ ir
amonio salietra, 200 kg ha!, BBCH 30-39 — amonio sulfatu, 200 kg ha'!
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ir du kartus tirpiomis kompleksinémis tragSomis per lapus, naudojant Nutri-
complex Platinum 18 18 18 su mikroelementais, 5 kg ha!, BBCH 50-59 —
Nutricomplex Pink 14 11 25 su mikroelementais, 5 kg ha™'.

Bandymy variantai.

Zieminiai kvieciai: 1) kontrolinis — tradicinis tr¢Simas ir augaly
apsauga (K); 2) K + Humistar, 2 1 ha! + Ruter AA, 2 1 ha! + Tradecorp Cu,
2 kg ha! + augimo reguliatorius; 3) K + Trafos Mg B Mn Fe, 3 1 ha! + augimo
reguliatorius; 4) K + Tradecorp Cu, 2 kg ha’!, visi BBCH 29-30; 5) K +
Trafos Mg B Mn Fe, 3 | ha! + Delfan Plus 1 1 ha'! + herbicidas; 6) K +
Trafos Mg B Mn Fe, 3 1 ha! + Phylgreen 1 | ha' + herbicidas, abu BBCH
30-31; 7) K + Magnitech 3 1 ha! + augimo reguliatorius + fungicidas; 8)
K + Tradecorp Mn, 1 kg ha'; 9) K + Tradecorp Mn, | kg ha!, BBCH 32 +
Tradecorp Mn 1 kgha!, BBCH 39; 10) K + Folur S 5 1 ha! + Tradecorp Mn
1 kg ha'! + fungicidas, BBCH 39; 11) K + Final K, 2 1 ha! + fungicidas; 12) K
+ Magnitech, 3 1 ha'! + Tradecorp Mn, 1 kg ha', BBCH 51; 13) K + Phylgreen
+ augimo reguliatorius, BBCH 29-30 + Phylgreen + herbicidas, BBCH 30-31
+ Phylgreen + augimo reguliatorius + fungicidas, BBCH 32 + Phylgreen +
fungicidas, BBCH 39 + Phylgreen, po 0,5 1 ha! + fungicidas, BBCH 51.

Zieminiai rapsai: 1) kontrolinis — tradicinis treSimas ir augaly apsauga
(K); 2) K + Trafos Mg B Mn Fe, 3 1 ha! + insecticidas; 3) K + Trafos Mg B Mn
Fe, 3 1 ha' + Phylgreen B Mo, 2 1 ha'! + insecticidas; 4) K + Phylgreen B Mo 2
1 ha! + insecticidas, visi BBCH 18-20; 5) K + Magnitech, 3 1 ha! + Phylgreen
B Mo, 2 1 ha! + insecticidas; 6) K + Phylgreen B Mo, 2 1 ha! + insecticidas;
7) K + Magnitech, 3 1 ha! + insecticidas, visi BBCH 32; 8) K + Delfan Plus,
2 1 ha'! + Folur S, 51 ha'! + insecticidas; 9) K + Phylgreen B Mo, 3 | ha! +
insecticidas, abu BBCH 55-57; 10) K + Delfan Plus, 2 1 ha! + fungicidas; 11)
K + Phylgreen, 3 1 ha!' + fungicidas; 12) K + Phylgreen, 2 1 ha' + fungicidas;
13) K + Final K, 5 1 ha! + fungicidas, visi BBCH 61-63.

Tyrimo duomenimis, didziausias Zieminiy kvie¢iy derlius (6,8 t ha!
esant 14 % drégniui) gautas papildomai patr¢sus Trafos Mg B Mn Fe ir
Phylgreen kartu su herbicidu Husar Active Plus OD, kviec¢iams esant BBCH
30-31 tarpsnio (kontrolinio varianto — 4,8 t ha'). DidZiausias baltymy
kiekis (13,62 %, kontrolinio varianto — 12,83 %) griduose buvo papildomai
patresus Tradecorp Cu kvieciams esant BBCH 29-30 tarpsnio, arba patrgsus
Magnitech kartu su augimo reguliatoriumi Stabilan SL 750 ir fungicidu Input
BBCH 32 tarpsniu.

DidZiausias Zieminiy rapsy derlius (4,5 t ha!) ir riebaly kiekis sé¢klose
(42,0 %) buvo BBCH 55-57 tarpsniu rapsus papildomai patresus Phylgreen B
Mo kartu su insecticidu Mospilan 20 SG (kontrolinio varianto — atitinkamai
24tha'ir4l,1 %).

Padéka. Tyrimas atliktas pagal tkio subjekto finansuotg projekta
Nr. 61, 2019-02-11.
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Organiniy ir natiiralios kilmés mitybiniy medziagy,
panaudoty séjomainoje, efektyvumas ir jtaka
augaly produktyvumui bei saugiai aplinkai

Ona Bundiniené, Roma Starkuté, Julé Jankauskiené

Sodininkystés ir darzininkystes institutas

D¢l antropogeninés apkrovos dirvozemyje maz€jantis organinés
medziagos kiekis turi didelés jtakos jo fizikinei ir cheminei buklei, todél
ekosistemose, veikiamose jvairiy antropogeniniy veiksniy, labai svarbu
stabilizuoti arba sumazinti organinés medziagos degradacija. Organinés trasos
ne tik skatina augaly augima, bet ir tiesiogiai veikia dirvozemio organinés
medziagos kaupimasi. Sistemingai ir gausiai treSiant organinémis tragSomis 1§
esmés ger¢ja dirvozemio savybés: mazéja rigStumas, didéja mitybos elementy
ir organinés medziagos bei humuso kiekiai.

Tyrimo tikslas — istirti koncentruoty organiniy tragSy Monterra Bio
10 07 01 ir natiiralios kilmés mineraliniy tragsy Ekoplant 4 P, 28 K, 10 Ca,
8 Mg ir 6 S su mikroelementais panaudojimo aplinkosaugos krypties tresimo
sistemose jtaka dirvozemio agrocheminéms savybéms, augaly derliui ir jo
kokybei.

Tyrimas atliktas LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
bandymy lauke. Dirvozemis — karbonatingas sekliai glé¢jiskas iSplautzemis.
Raudonieji burokéliai ir vasariniai kviefiai auginti Sarminiame, mazo
humusingumo ir azotingumo, fosforingame ir kalingame dirvozemyje. Augaly
priessélis — zirniai. Auginta veisliy ‘Hamlet’ vasariniai kvieciai ir ‘Kestrel’ H
raudonieji burokéliai. Pries ir po s¢jos augalai buvo tresti pagal variantus.

Bandymy variantai. Vasariniai kvieciai: 1) kontrolinis variantas (be
trasy), 2) koncentruotos organinés tragSos pries s¢ja, 2 t ha'!, 3) koncentruotos
organinés tragSos, 2 t ha! + nattiralios kilmés mineralinés PK trasos, 0,3 tha'!
pries s¢ja, 4) koncentruotos organinés tragsos vasariniams kviec¢iams sudygus,
1 t ha!, 5) natiralios kilmés mineralinés PK trgSos, 0,3 tha' prie§ séjg +
koncentruotos organinés trag$os, 1 t ha' vasariniams kvie¢iams sudygus,
6) nattiralios kilmés mineralinés PK trasos, 0,3 t ha! pries séja.
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Raudonieji burokéliai: 1) kontrolinis variantas (be trasy), 2) koncent-
ruotos organinés tragSos, 2 t ha! + nattralios kilmés mineralinés PK trgsos,
0,6 tha! pries séja, 3) pries séja burokéliai netresti + koncentruotos organinés
trgSos po séjos, 1tha', 4) prie§ séjg burokéliai netr¢Sti + koncentruotos
organinés traSos, 1 tha' + natiralios kilmés mineralinés PK traSos, 0,6 t ha'!
po séjos.

Tyrimo duomenimis, didZiausias vasariniy kvie¢iy (4,7 t ha') ir
raudonyjy burokéliy (77,9 t ha') derlius gautas prie§ s¢jg patreSus koncent-
ruotomis organinémis (2 t ha') ir nattralios kilmés mineralinémis (atitinkamai
300 ir 600 kg ha') PK traSomis. Siame variante 1 000 griidy masé buvo 47,09
g, varpos svoris — 2,68 g, griidy kiekis varpoje — 46,5 vnt., jy svoris — 2,10 g
(kontroliniame variante — atitinkamai 38,77 ir 2,17 g, 37,6 vnt., 1,67 g),
$akniavaisio masé —252,7 g (kontroliniame variante — 173,8 g). Siame variante
vasariniy kvieCiy pasélio dirvozemyje buvo didziausi humuso (1,59 %),
judriyjy fosforo (217,0 mg kg') ir kalio (206,0 mg kg™!) kiekiai. Mineralinio
azoto kiekis dirvozemyje organinémis koncentruotomis trgSomis patresus
vasariniams kvie¢iams sudygus (1 t ha') arba nataralios kilmés mineralinémis
PK trgSomis patresus pries séja (0,3 t ha'!) ir organinémis trgSomis vasariniams
kviec¢iams sudygus (1 t ha') buvo maZzesnis nei kituose treSimo variantuose —
po 3,9 mg kg (kituose variantuose — 4,1-10, 5 mg kg™).

Raudonyjy burokéliy pasélyje didesnis nei kituose variantuose humuso
kiekis (1,52 %) buvo patr¢sus natiiralios kilmés mineralinémis PK traSomis
(600 kg ha!) ir pasé¢liams sudygus 1 t ha! koncentruoty organiniy trasy, arba
patreSus tik organinémis trgSomis (1 t ha!') po burokéliy séjos. DidZiausi kiekiai
fosforo ir kalio (atitinkamai 256,0 ir 173,0 mg kg') buvo prie§ séja patrgsus
koncentruotomis organinémis (2 t ha') ir nataralios kilmés mineralinémis PK
traSomis (0,6 t ha'!). MaZiausias mineralinio azoto kiekis (4,2 mg kg™') buvo
pries$ séja patreSus natiiralios kilmés mineralinémis PK trgSomis (0,6 t ha'') ir
po s¢jos iSbérus 1 t ha! koncentruoty organiniy trasy.

Padéka. Tyrimas atliktas pagal tkio subjekto finansuota projekta
Nr. 63, 2019-04-15.
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Betalainy ekstrakcijos i§ raudonyju burokéliy
efektyvumo didinimas naudojant impulsinius
elektrinius laukus

Mindaugas Visockis', Ramuné Bobinaité!, Paulius Ruzgys?,
Saulius Satkauskas?, Pranas Viskelis'

'TLAMMC Sodininkystés ir darZininkystés institutas
VDU Gamtos moksly fakultetas

Is visy gamtoje aptinkamy augaly riiSiy, savo sudétyje turinCiy
betalainy, raudonieji burokéliai pasizymi didziausiu kiekiu $iy biologiskai
aktyviy junginiy. Taciau dél aplinkai zalingy tradiciniy ir iki Siol nepritaikyty
inovatyviy ekstrakcijos metody raudonieji burokéliai vis dar néra optimaliai
perdirbami. Taigi, eksperimento metu siekta padidinti betalainy ekstrakcijos
efektyvuma i§ raudonyjy burokéliy, taikant apdorojimg impulsiniais elektriniais
laukais (IEL).

Lietuvos agrariniy ir misky moksly centre atlikto tyrimo metu naudoti
$viezi veislés ‘Kestrel H’ burokéliai, kurie iki eksperimento buvo saugomi
tamsoje +4 °C temperatiiroje. Kiekvienam apdorojimui IEL buvo naudojama
18 g tarkuoty burokéliy masés. Eksperimento metu méginiai buvo veikiami
skirtingo stiprumo (0,5, 1, 1,5 ir 2 kV cm™) elektrinio lauko impulsais (juy
skaiius kito nuo 1 iki 100) ir gavo nevienoda kiekj (0,04-97,86 kJ kg')
specifinés energijos. Lasteliy dezintegracijos lygis buvo jvertintas apskai¢iavus
lasteliy dezintegracijos indeksg ir iSmatavus supernatanto savitajj elektrinj
laiduma. Ekstrakcija vykdyta 60 min kambario temperatiiroje distiliuotame
vandenyje (pH 5,8). Gauti ekstraktai buvo filtruojami, tada laikomi tamsoje
+4 °C temperatiiroje ir spektrofotometriskai analizuojami ne véliau kaip per
30 min po eksperimento atlikimo.

Tyrimo rezultatai parodé, kad betaksantiny ir betacianiny ekstrakcijos
efektyvumas labiausiai priklauso nuo IEL stiprumo ir suteikto specifinés
energijos kiekio, o teigiamas elektriniy impulsy skaiciaus poveikis Siy
biologiskai aktyviy junginiy ekstrakcijos iSeigai reikSmingas tik tada, kai IEL
yra silpnesnis nei 1 kV cm!. Nustatyta, kad 2,53 kJ kg specifinés energijos
kiekio ir 2 kV em™ IEL stiprumo apdorojimas yra optimalus betaksantiny ir
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betaciany ekstrakcijos efektyvumo bei elektros energijos sgnaudy atzvilgiu.
Taip pat buvo nustatyta tiesioginé priklausomybé tarp ekstrakto savitojo
elektrinio laidumo ir betalainy iSeigos, o atvirk§ciai proporcingas rySys — tarp
$iy junginiy iSeigos (gautos po vienodo specifinés energijos kiekio bei skirtingo
stiprumo apdorojimy IEL) ir Igsteliy dezintegracijos indekso.

Siekiant geriau suprasti apdorojimo IEL jtaka betalainy ekstrakcijos
efektyvumui, papildomai buvo sukurtas elektroporuotos augalinés lastelés
baigtiniy elementy modelis ir atlikti simuliaciniai eksperimentai. Matematinio
modeliavimo metu gauti rezultatai parodé, kad lasteliy elektroporacijos
efektyvumas priklauso nuo Igstelés iSorinés terpés savitojo elektrinio laidumo
dydzio, o tai gali padéti tiksliau parinkti IEL parametrus, siekiant optimaliai
apdoroti augaling zaliavg.

Apibendrinant tyrimo metu gautus rezultatus galima teigti, kad
betacianiny ir betaksantiny ekstrakcijos efektyvumas labiausiai priklauso nuo
elektrinio lauko stiprumo ir suteiktos specifinés energijos kiekio. Taciau kai
naudojami elektriniai laukai yra silpnesni nei 1 kV cm, elektriniy impulsy
skaicius taip pat reikSmingai veikia betalainy ekstrakcijos efektyvuma.
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Organinés kilmés mitybiniy medziagy
kompleksiné jtaka valgomyju morky Sakniavaisiy
produktyvumui ir morfometriniams rodikliams

Rasa Karkleliené, Danguolé Juskeviciené,
Audrius Radzevicius, Nijolé Marockiené,
Eugenijus Dambrauskas

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute 2019 m. atliktas
tyrimas, siekiant jvertinti jvairiy organinés kilmés traSy jtakg valgomosios
morkos (Daucus sativus Rohl.) Sakniavaisiy produktyvumui ir jy
morfometriniams rodikliams skirtingos genetinés kilmés morkose.

Tyrimo objektas, metodai ir sqlygos. Morkos augintos lengvo
priemolio dirvozemyje pagal Sodininkystés ir darzininkystés institute priimta
integruotg augaly auginimo technologijg. Ivairiy hibridiniy veisliy ‘leva’,
‘Jola’, ‘Maestro’, ‘Senior’, ‘Kamila’ ir ‘Soprano’ morkos pasétos 2019-04-19
rankine séjamaja 70 cm tarpueiliais dviem eilutémis profiliuotame pavirsiuje.
Organinés kilmés trasos iSbertos du kartus 06-20 ir 07-21. Bandymas pakartotas
tris kartus. Apskaitinio laukelio plotas — 2,5 m?. Vegetacijos pabaigoje (09-25)
Sakniavaisiy derlius pasvertas, atlikti morfometriniai matavimai.

2019 m. balandzio mén. vidutiné oro temperatira buvo 8,6 ir 2,5 °C
aukstesné nei standartiné klimato norma. Morkos buvo pasétos $io ménesio
antrg desimtadienj, pakilus auksStesnei temperatiirai. Jos sudygo geguzés mén.
pirmg deSimtadien] ir intensyviai augo iki birzelio mén. pradzios. Taciau
birzelio mén., pakilus aukstesnei temperatiirai ir iskritus mazai krituliy, morkos
patyré stresa, o tai stabdé jy augimg. BirZelio mén. antrag deSimtadienj morkos
buvo papildomai palaistytos du kartus ir patrestos skirtingos kilmés turinciomis
kalio organinémis traSomis.

Augaly augimas suintensyvéjo liepos mén., iSkritus pakankamai
krituliy ir Siek tiek sumazéjus temperatiirai. Nustatyta, kad liepos mén., iskritus
daugiau krituliy ir esant mazesnei temperatiirai, morkos geriau pasisavino
traSas. Jos pradéjo sparciau augti ir formuoti veislei biidingus Sakniavaisius.
Rugpjitis ir rugséjis buvo palankiis morky Sakniavaisiy brendimui, o rugséjo
mén. viduryje beveik visy veisliy morkos pasieké veislei biidingg forma.
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Rezultatai ir jy aptarimas. Ivertinus morky suminj derliy nustatyta, kad
jis svyravo nuo 43,18 iki 59,78 t ha''. I§ tirty hibridiniy veisliy derlingiausios
buvo ‘Ieva’, ‘Jola’, ‘Senior’ir ‘Kamila’ morkos.

Nustacius morky prekinio derliaus iSeiga nustatyta, kad, papildomai
patresus, beveik visuose variantuose buvo gautas didesnis jo priedas, ypac
papildomai patr¢sus organinés kilmés tragSomis su K + B. Didziausig prekinj
derliy suformavo hibridiniy veisliy ‘Jola’, ‘Senior’ morkos (patrgsSus organinés
kilmés traSomis su K + B) — jy prekingumas svyravo nuo 88,8 iki 91,01 %.
Nustatyta, kad Sios trasos turéjo jtakos Sakniavaisiy ilgiui, nes morkos formavo
ilgesnius Sakniavaisius, taciau jy skersmuo labiau priklausé nuo genetinés
kilmés nei nuo tresimo (paveikslas).

Prekinis derlius %
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Paveikslas. Morky prekinio derliaus iSeiga

Remiantis tyrimo rezultatais nustatyta, kad patr¢Sus organinés kilmés
tragSomis su K + B morkos buvo geresnés kokybés, gautas didesnis prekinés
produkcijos derlius.

Padéka. Tyrimas atliktas pagal Tikio subjekto finansuota projekta
Nr. DASTS/M 19-3.
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Sviesos prasiskverbimo ir agrotechniniy priemoniy
itaka obely fotosintezés rodikliams

Kristina LauzZiké, Giedré Samuoliené, Akvilé Virsile,
Ausra Brazaityté, Pavelas Duchovskis, Nobertas Uselis

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Lauko eksperimentas vykdytas Lietuvos agrariniy ir miSky moksly
centro Sodininkystés ir darzininkystés instituto sode. Veislés ‘Rubin’ naminé
obelis (Malus domestica Borkh.) buvo jskiepyta i nykstukinj poskiepi P60.
Bandymuy sodas jrengtas 2010 m. Vaismedziai pasodinti 1,25 m atstumu eilése,
tarpai tarp eiliy — 3,5 m. Kenkéjy ir ligy valdymas vykdytas taikant integruota
augaly apsaugos praktika.

Eksperimento sodo dirvozemis: molio priemolis, pH 7,3, humusas
2,8 %,P,0,255 mgkg', K,0230 mg kg". Variantai ir jy pakartOJlmal i§destyti
visiskos rendomlzacuos budu. Nedestrukciniai ir biometriniai matavimai
atlikti derliaus nuémimo metu rugséjo pabaigoje. Méginiai paimti i§ penkiy
lapy dviem lygiais: 1,0-1,2 ir 1,8-2,0 m nuo Zemés pavirsiaus.

Eksperimento tikslas — nustatyti Sviesos prasiskverbimo ir agrotech-
niniy priemoniy jtaka obely fotosintezés rodikliams.

Tirtos 5 priemonés: 1) rankinis genéjimas (kiekvienais metais)
formuojant superverpste (kontrolinis variantas), 2) mechaninis genéjimas
(kiekvienais metais) su rankiniu genéjimu kas antri metai, 3) mechaninis
genéjimas (kiekvienais metais), 4) kamieno jpjovimas grandininiu pjiklu
su mechaniniu genéjimu (kiekvienais metais) ir 5) mechaninis genéjimas
(kiekvienais metais) ir purSkimas kalcio proheksadionu.

Neatsizvelgiant | metus, maisto medziagy ir vandens judéjimas,
sutrikdytas jpjaunant kamiena, turéjo didele nelglamq itakg fotocheminio
atspindzio rodikliams. Taikant mechaninj genéjimg, kamieno jpjovima ir
pursklmq kalcio proheksad1onu pirmaisiais tyrimo metais sausos ir zalios
mases santykis sumazé¢jo 10-12 %. Mechaninis genéjimas turéjo reikSminga
neigiamg poveikj fotosintezés intensyvumui — lyginant su rankiniu genéjimu,
jis sumazéjo 47 %. Kamieno jpjovimas sutrikdé maisto medziagy ir vandens
judéjimg 1§ Sakny j vainika, todél smarkiai sumazéjo atspindzio fotocheminis
indeksas, fotosintezés greitis, vaisiy masé ir pagreitéjo sené€jimo procesas.
Mechaninis genéjimas obuoliy derliy padidino iki 45 %, taciau, dvejy mety
duomenimis, vidutinj vaisiy dydj sumazino 4 %.

Tynmo duomenimis, pramoninius sodus kas dvejus metus reikia genetl
rankomis; mechaninis genéjimas kartu su retesniu rankiniu genéjimu sumazina
sodo prieiiﬁrq, taciau iSlaiko obuoliy derliy ir fotosintetinj aktyvuma.
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Svarainio biocheminiai rodikliai ir
beatliekiy perdirbimo technologiju plétra

Ieva Urbanaviciuté, Darius Kviklys, Pranas Viskelis

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Japoninis svarainis (Chaenomeles japonica sp.) liaudies medicinoje
Zinomas nuo seno, o kiny medicinoje buvo naudojamas dar prie§ 3000 mety
kaip teigiamg jtaka sveikatai turintis augalas. Taciau Lietuvoje auganciy
svarainiy biocheminé sudétis ir biologinis poveikis néra i§samiai istirtas, o ir
gaminamy produkty asortimentas gana nedidelis. Siekiant praplésti svarainiy
panaudojimo galimybés, biitina zinoti, kokius biologisSkai aktyvius junginius
sintetina augalo morfologinés dalys ir kaip jvairls perdirbimo bei ekstrakcijos
metodai lemia jy kiekius. Nauji, pazangiis technologiniai perdirbimo ir
ekstrakcijos biidai ir svarainiy mitybinés bei farmakologinés vertés tyrimai ir
Jju rezultatai yra itin svarbts, siekiant sukurti inovatyvius, didelés pridétinés
vertés produktus, o beatlickés perdirbimo technologijos leidzia valorizuoti
perdirbimg ir tausoti gamtg.

Tyrimo tikslas — jvertinti japoninio svarainio genotipo ir jvairiy
perdirbimo bei ekstrakcijos budy itaka aktyviyjy junginiy kiekiui ir sudéciai
skirtingose augalo dalyse ir Salutiniy perdirbimo produkty antrinio panaudojimo
galimybes. Bendras fenoliniy junginiy kiekis ir antiradikalinis aktyvumas
nustatytas spektrofotometriniais metodais, atskiri junginiai identifikuoti taikant
efektyviosios skys¢iy chromatografijos metodus.

Didziausia ekstrakcijos salygy jtaka fenoliniy junginiy iSeigai nustatyta
svarainiy sékloms, maziausia — lapams. Reguliuojant ekstrakcijos rodiklius
(tirpiklio poliskumg ir koncentracija, ultragarso galia, ekstrakcijos laikg ir
temperatiirg), fenoliniy junginiy iSeiga galima padidinti apie 80 proc. s¢klose
bei 30 proc. vaisiuose ir reikSmingai sutrumpinti ekstrakcijos laika. Tirpiklio
tipas ir jo koncentracija turéjo reikSmingg jtaka fenoliniy junginiy iSeigai ir
antiradikaliniam aktyvumui svarainio morfologinése dalyse. Nustatyta, kad
fenoliniy junginiy ekstrakcija yra efektyvesné naudojant dvigubas tirpikliy
sistemas nei viengubas. Naudojami tirpikliai nevienodai veiké ir skirtingas
augalo dalis — didziausia fenoliniy junginiy iSeiga svarainiy vaisiuose gauta
panaudojus 50 proc. etanolj, lapuose — 50 proc. acetona.
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Svarainiy vaisiuose buvo identifikuoti 5 fenoliniai junginiai ir
nustatyta, kad suminiam fenoliniy junginiy kiekiui vaisiuose veislé jtakos
neturéjo, taciau individualiy fenoliniy junginiy kiekiai tarp veisliy skyrési.
Veisliy ‘Rondo’ ir ‘Rasa’ vaisiai sukaupé didesnj kiekj rutino ir katechino, o
veislés “Darius’ vaisiai — daugiau chlorogeno riigsties.

Svarainiy lapuose buvo identifikuota 19 fenoliniy junginiy, kuriy
kiekiams nustatyta reikSminga veislés jtaka. Fenoliniy junginiy kiekiui
svarainiy lapuose turéjo reikSmingos jtakos ir skynimo laikas. Svarainiy séklose
identifikuota 12 fenoliniy junginiy, kuriy kiekius lémé japoninio svarainio
veislé ir sékly daleliy dydis skirtingose frakcijose. Didziausia fenoliniy
junginiy iSeiga nustatyta svarainiy lapuose, maziausia — séklose. Svarainiy
vaisiai daugiausia sukaupé (—)-epikatechino, kuris sudaro apie 90 proc. visy
identifikuoty fenoliniy junginiy; svarainiy lapuose dominavo chlorogeno ir
chino riigstys, séklose — procianidinai B2 ir C1.

Svarainiy séklos sudaro apie 40 proc. bendros atlieky masés,
kuri, kaip parodé¢ tyrimo duomenys, yra tinkama aliejaus gamybai ir kurios
iSeiga priklauso ir nuo ekstrakcijos metodo, ir nuo vaisiy perdirbimo biido.
Mononesoc¢iyjy ir polinesociyjy riebaly rigsciy santykj svarainiy sékly aliejuje
labiausiai lémé vaisiy perdirbimo biuidas.

Svarainiy sékly aliejus dél omega 6:3 santykio néra tinkamas
maistui, ta¢iau kosmetikos pramong¢je yra geras linolo rigsties Saltinis. Séklas
naudojant aliejaus gamybai, atlieky kiekj galima sumazinti apie 40 proc.
Siekiant dar labiau sumazinti atlieky kiekj, buvo nustatyta svarainiy iSspaudy
po sul¢iy gamybos biocheminé sudétis, kuri parodé, kad iSspaudos yra vertinga
zaliava ir gali biiti panaudota antriniam perdirbimui. Po i§spaudy fermentinio
apdorojimo ir skysta, ir kieta fazés gali biiti naudojamos sveikuolisky maisto
produkty gamybai, kurie galutinius produktus gali papildyti antioksidantais ir
skaidulinémis medziagomis.

Svarainiy lapy, vaisiy bei iSspaudy ekstraktai ir juose sukaupti
biologiskai aktyviis junginiai turi slopinamgjj poveikj jvairiems mikro-
organizmams ir gali biiti naudojami kaip natiirali antibakteriné medZziaga
maisto ir kosmetikos pramonéje. Svarainiy lapy ekstraktai turi citotoksinj
poveikj vézinéms astrocytomos C6 lgsteléms ir gali biiti naudojami tolesniems
farmakologiniams tyrimams bei maisto pramonéje kaip teigiama jtakg sveikatai
turinti zaliava.
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Skirtingos genetinés kilmés pluostiniy kanapiu
produktyvumo ir kokybés jvertinimas atvirame
grunte, panaudojus biostimuliatorius

Rasa Karkleliené, Danguolé Juskeviciené
Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Pastaruoju metu didéja susidoméjimas pluostiniy kanapiy auginimu ir
ju panaudojimo galimybémis Lietuvoje. Pluostiné (s¢jamoji) kanapé (Cannabis
sativa L.) gali biiti auginama sékloms, pluostui, spaliams arba tiesiog biomasei
gauti. Moksliniy tyrimy duomenys rodo, kad galutiniam derliui didele jtaka
turi vietos sglygos — klimatas ir dirvozemis. Skirtingi auginimo tikslai lemia
jvairiy auginimo ir derliaus dorojimo technologijy taikyma.

Tyrimo tikslas — iStirti traSy ir biostimuliatoriy jtakag skirtingos
genetinés kilmés pluostiniy kanapiy antZeminés dalies produktyvumo ir
morfometriniams rodikliams jvairiais augimo tarpsniais.

Tyrimo objektas, metodai ir sqlygos. 2019 m. LAMMC Sodininkystés
ir darzininkysteés institute atliktas trijy veisliy ‘Felina 32°, ‘Finola’ ir ‘Santhica
27 pluostiniy kanapiy antzeminés dalies produktyvumo tyrimas skirtingais
augimo tarpsniais panaudojus biostimuliatorius. Tirta makro- ir mikrotrasy
itaka, jomis augalus treSiant pradiniais augimo tarpsniais. Séklos pasétos
geguzes 31 d. rankine séjamaja lygiame pavirSiuje. Kanapés augintos lengvo
priemolio dirvoZzemyje pagal Sodininkystés ir darzininkystés institute priimta
integruotg augaly auginimo technologija.

Meteorologinés sqlygos. Kanapés greitai sudygo ir intensyviai augo iki
birzelio mén. vidurio, taciau ménesio viduryje, pakilus aukstesnei temperatiirai
ir iSkritus mazai krituliy, jy augimas sulétéjo. BirZelio antrg deSimtadienj augalai
pasieké 5-6 tikryjy lapeliy tarpsnj. Augimas suintensyvéjo liepos ir rugpjii¢io
ménesiais, iSkritus pakankamai krituliy ir Siek tiek sumazéjus temperatiirai.

Rezultatai ir jy aptarimas. Jvertinus jvairiy veisliy pluostiniy kanapiy
augimo ir vystymosi trukmg nustatyta, kad veisliy ‘Felina 32° ir ‘Santhica 27’
augaly augimo laikotarpis nuo sudygimo iki masinio zydéjimo buvo ilgas ir
sieke 55 dienas. Veislés ‘Finola’ augalai §j laikotarpj pasieke per 39 dienas.

Tyrimo duomenys parodé¢, kad trgSimas ir purSkimas biostimuliatoriais
per lapus pluostiniy kanapiy augimo ir vystymosi tarpsniy trukmei jtakos
neturéjo. [vertinus trijy veisliy pluostiniy kanapiy produktyvumo parametrus
buvo nustatyta teigiama traSy jtaka veislés ‘Finola’ augaly produktyvumo
rodikliams — augalo Sluoteliy, stiebo ir viso augalo masei (paveiksias).
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Kanapés augalo vidutinis produktyvumas kg

Tresimas:
/1 = NPK tragSomis - léto augimo (iki 5-6 tikryjy lapeliy) tarpsniu ir NPK + Ca MG + B ankstyvajam Zydéjime
/2 - biohumuso trgSomis - 5-6 lapeliy ir II k. butony ir ankstyvojo Zydéjimo tarpsniu

0,45
0,4
035
03
0,25
02
0,15
0,1
0,05

Finola /1 Finola /2 Finola / Felina32/1 Felina32/2 Felina32/  Santhica Santhica ~ Santhica 27/

kontrole kontrole 2711 2712 kontrolé
Vieno augalo $luoteliy masé¢ kg m Vieno augalo stiebo masé kg
m Vieno augalo lapy masé kg OViso augalo masé kg

Paveikslas. NPK trasy ir biohumuso jtaka pluostiniy kanapiy produktyvumui

TreSimo bandymo duomenys parodé, kad augalus trgSiant lokaliai
arba purskiant trasy tirpalu per lapus, skirtingi treSimo btidai neturéjo didesnés
jtakos viso augalo masei, taciau padidino veisliy ‘Felina 32’ ir ‘Santhica 27’
lapijos mase.

Morfometriniy rodikliy vertinimo rezultatai parodé¢, kad vidutiniSkai
didziausig aukstj ir ziediniy Sluoteliy kieki visy veisliy pluostinés kanapés
pasieke, kai biostimuliatoriais buvo paveiktos Zydéjimo pradzios tarpsniu.
Siame variante veislés ‘Santhica 27’ kanapés suformavo auksciausius augalus
— ju aukstis sieké iki 2,9 m. [vertinus ziediniy Sluoteliy skaiciy nustatyta, kad
daugiausia ziediniy Sluoteliy formavo veislés ‘Finola’ augalai.

Tyrimo rezultatai parodé, kad 5-6 tikryjy lapeliy tarpsniu kanapiy
treSimas kompleksinémis trgSomis ir biohumuso naudojimas neturé¢jo jtakos
veisliy ‘Santhica 27’ ir ‘Finola’ augaly auksc¢iui — kontroliniame variante augaly
aukstis sutapo arba buvo labai panasus. Veislés ‘Finola’ augalai kontroliniame
variante buvo net aukstesni. Tirty veisliy stiebo skersmens rodikliai Siame
variante taip pat sutapo arba buvo labai panasiis. TragSy ir biohumuso
panaudojimas didino veislés ‘Finola’ augaly ziediniy Sluoteliy kiekj.

Tyrimo rezultatai parodé, kad pluostinés kanapés skirtingy veisliy
augaly augimo ir vystymosi trukme lemia augalo genetiné kilmé, kiek mazesnj
poveikj turi agrotechninés priemonés ir papildomas tresimas. TraSy naudojimas
per lapus ir lokalus treSimas biohumusu turéjo teigiamg jtakg veislés ‘Finola’
augaly produktyvumo rodikliams. Biostimuliatoriai turéjo teigiamg jtaka tirty
veisliy augaly masei.

Padéka. Tyrimas atliktas pagal tkio subjekto finansuotg projekta
Nr. DASTS/M 19-02.
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Ivairiy daugiameciu Zoliniy augaly
kaip konversijos | bioenerginius produktus
Zaliavos potencialo jvertinimas

Kristina Amaleviciiité-Volungé, Alvyra Slepetiené,
Bronislava Butkuté

Zemdirbystés institutas

Daugiameciai zolynai kaip bioenergijos gavimo Saltinis domina
Siaurés Europa, nes atitinka agronominius, aplinkos ir visuomenés reikalavimus
kaip sékmingai naudojami energiniai augalai. Tai galéty buti viena 1§
perspektyviausiy zaliavy biodujy sektoriaus tvarumui gerinti. Daugiameciai
augalai reikalauja daug mazesniy auginimo islaidy nei vienameciai, todé¢l tai
yra dar viena jy tinkamumo bioenergijai gaminti prieZastis.

Pastaraisiais metais Lietuvoje ypatingas démesys buvo skiriamas
vietiniy ir introdukuoty augaly, turin¢iy didele energing verte, produktyvumui
ir galimybei juos naudoti kaip biokurg. Stokojama informacijos apie jvairiy
augaly pjaties laiko parinkimo jvairioms bioenergetinéms reikméms,
fitozaliavy konversijos j biodujas proceso optimizavimg, zZaliavy cheminés
sudéties sgsajas su kaloringumu, biodujy iSeiga ir jy sudétimi. Efektyvinant
atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojimo plétrg yra svarbu pasitilyti naujus
perspektyvius augalus, kuo produktyvesnius ir ekonomiskai, ir aplinkosaugos
atzvilgiu bei priimtinus daugeliui vartotojy.

Tyrimo tikslas — kompleksiSkai jvertinti ir moksliSkai pagrjsti
daugiameciy Zoliniy augaly panaudojimo galimybes bioprodukty gamybos
inovatyvioms technologijoms, iStyrus jvairiu laiku nupjauty augaly derliy,
cheming sudétj ir energinj potenciala.

Tikslui pasiekti buvo sprendziami Sie uzdaviniai: 1) jvertinta augaly
risis su subalansuota organiniy junginiy ir mineraline sudétimi biodujy gamybai
ir tiesioginiam deginimui; 2) sukurtas optimalus biomasés anaerobinio proceso
modelis, leidZiantis gauti geriausig biodujy iSeiga ir jy sudétj; 3) identifikuotas
augaly bioenerginis potencialas biodujy ir kietojo kuro gamybai, priklausomai
nuo augalo riiSies ir pjovimo rezimo sgveikos.

41



AUGALU BIOPOTENCIALAS IR KOKYBE DAUGIAFUNKCINIAM PANAUDOJIMUI

Tyrimas atliktas Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centro
Zemdirbystés institute. Analizuotos septynios daugiametés Zolés: nendrinis
dryzutis (Phalaris arundinacea L.), nendrinis eraiCinas (Festuca arundinacea
Schreb.), paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata L.), mélynziedé liucerna
(Medicago sativa L.), séjamasis esparcetas (Onobrychis viciifolia L.),
daugiameté svidré (Lolium perenne L.) ir rykstiné sora (Panicum virgatum L.).
Augaly biomasés cheminei sudéciai nustatyti ir biodujy bei kietojo biokuro
gamybai éminiai paimti i§ kolekciniy augaly lauky 2018 m. birzelio — 2019 m.
kovo mén. i$ trijy lauko pakartojimy, atsizvelgus j augaly augimo tarpsnius:
plaukéjimo / butonizacijos, zydéjimo, atolo ir po ziemos.

Nustatyta, kad pjties laikas [émé augaly biomasés cheming sudét;.
Biodujy gamybai tinkamiausi pirmosios pjuties (plaukéjimo / butonizacijos
tarpsnio) augalai: i$ Sio tarsnio augaly biomasés gauta didziausia metano iSeiga
—2717,7-123,1 CH, kg i$ sausos masés (SM), zydéjimo tarpsnio —268,8-52,6
CH, kg' SM, maZiausia i$ atolo — 173,8-95,3 CH, kg SM. Pirmosios pjiities
biomasés cheminé sudétis 1émé geresnius anaerobinio skaidymo rezultatus,
nes augaly biomaséje buvo sukaupta daug angliavandeniy (20,3-5,6 %) bei
baltymy (20,6—-8,7 %) ir nustatytas didziausias virSkinamumas (77,9-42,8 %).
Taip pat nustatyti mazesni kiekiai celiuliozés (34,4-20,8 %) ir lignino (31,31-
39,95 %), lyginant su kity pjii¢iy augaly biomasés chemine sudétimi.

Ivertinus augaly derliy taikant dvi pjutis nustatyta, kad didziausia
metano iSeigg i§ hektaro galima gauti i§ esparcety (2357 m* CH, ha'! SM),
liucerny (2302 m* CH, ha' SM) ir Sunazoliy (1219 m* CH, ha"' SM) biomasiy.

Energinio potencialo kietajam biokurui tyrimas parodé, kad didelis
lignino ir anglies kiekis augaly biomaséje lémé dideles liucerny, dryzuciy ir sory
biomasiy energines vertes po ziemos. Tai patvirtina ir teigiamos koreliacijos:
lignino 0,548** (p < 0,01), celiuliozés 0,376* (p < 0,05) ir organinés anglies
0,258%*; ir atvirk$ciai, augaly biomasése esant dideliems kiekiams peleny, tai
neigiamai veikia jy energine verte — nustatyta —0,604** (p < 0,01).

Augaly biomasés energing verte jvertinus pagal gautus dviejy
pjuciy (plaukiojimo / butonizacijos ir atolo) derlius nustatyta, kad kietojo
biokuro gamybai didZiausia potencialg turi liucernos (303 GJ kg™'), erai¢inai
(185 GJ kg ir esparcetai (154 GJ kg™).

Projektas finansuotas i§ Europos socialinio fondo 1éSy (Nr. 09.3.3-
LMT-K-712-02-0061) pagal dotacijos sutarti su Lietuvos mokslo taryba
(LMTLT).
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Vertés grandiniy tvarumo scenarijuy
lyginamoji analizé (BENCHVALUE)

Marius Aleinikovas, Povilas Zemaitis, Edgaras Linkevicius,
Gediminas Jasinevi¢ius, Edmundas Petrauskas

Misky institutas

Statyby sektorius yra vienas didziausiy neatsinaujinanciy istekliy ir
energijos vartotojy, jei atsizvelgiama j visa pastato gyvavimo cikla. Siame
sektoriuje reik§minga neatsinaujinanciy iStekliy ir sunaudojamos energijos
dalis ir Siltnamio efekta sukeliandiy dujy (SESD) emisija yra priskiriama
cemento pramonei. SESD emisija galima reikimingai sumazinti gelzbetonines
konstrukcijas pakei¢iant medinémis. Medienos gaminiy naudojimg palaiko
jvairios politinés iniciatyvos — Europos Sajungos bioekonomikos strategija
ir ziedinés ekonomikos veiksmy planas skatina nacionaliniu ir regioniniu
lygmeniu labiau plétoti produkty, pagaminty i§ neatsinaujinan¢iy medZziagy,
pakeitimg atsinaujinanciais iStekliais gristais produktais.

Lietuvos atvejo studija yra dalis tarptautinio projekto ,,BenchValue®,
kuriuo siekiama sukurti universaly, darnaus vystymosi rodikliais grista
medziagy lyginamosios analizés metoda ir jj taikant nustatyti bei palyginti
statyby sektoriuje naudojamy konstrukcijy, pagaminty i§ atsinaujinanéiy bei
neatsinaujinanciy iStekliy, aplinkosauginj, ekonominj ir socialinj poveikius.

Klijuotos medienos ir gelzbetonio konstrukcijy vertés grandiniy
palyginimui buvo parinkta 11 indikatoriy. Klijuotos medienos vertés
grandiné apémeé pagrindinius ir tarpinius kirtimus, medienos iStraukima,
jos transportavimg ] lentpjive ir pjovima, klijuotos medienos Zzaliavos
transportavimg ir klijuotos medienos gamybg. Gelzbetonio vertés grandiné
apemé kalkakmenio, molio ir gipso gavyba, cemento gamyba, uzpildy (sméelio
ir zvirgzdo) gavyba, betono gamybg, armatiros ir plieniniy rySiy plieno
gamyba, gelzbetonio gamybg ir medziagy transportavima.
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Projekto rezultatai iSrySkino mediniy konstrukcijy vertés grandiniy
aplinkosauginius privalumus: SESD emisija, atlieky susidarymas, energijos,
vandens ir neatsinaujinanciy iStekliy naudojimas yra reikSmingai mazesnis,
lyginant su gelZzbetonio konstrukcijomis. D¢l anglies saugojimo medienoje
nustatytas teigiamas pjautinés ir klijuotos medienos vertés grandiniy SESD
emisijy balansas. Pjautinés medienos jis yra lygus 9794 kg CO, eq m?,
klijuotos medienos — 833,6 kg CO, eq m™.

Vietiniy atsinaujinanciy istekliy, taip pat ir medienos, panaudojimas
statyby sektoriuje turéty biti viena i$ esminiy dedamyjy, siekiant padidinti Sio
sektoriaus tvaruma. Platesnis medienos panaudojimas statyby sektoriuje leisty
reik§mingai sumazinti io sektoriaus SESD emisija.
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KENKSMINGIEJI ORGANIZMALI
AGRO- IR MISKO EKOSISTEMOSE

Patogiis naudoti IKOK jrankiai, paremti
IT sprendimais — lapy démétligiy kontrolei
javuose (Spot-IT)

Antanas Ronis, Roma Semaskiené, Kestutis TamoSitinas

Zemdirbystés institutas

Spot-IT yra Siaurés ir Baltijos $aliy inicijuotas bendras projektas, kurio
tikslas — naujo inovatyvaus integruoto augaly apsaugos jrankio pritaikymas
javy lapy ligy kontrolei. Siame regione kviediy ir mieZiy paséliai uzima
didziausig dalj zemés tikio naudmeny. Lapy démétligés yra vienos zalingiausiy
ligy, o ju kontrolei naudojami pesticidai, siekiant gauti didesnj ir geresnés
kokybés derliy.

Siuolaikinés integruotos augaly apsaugos priemonés gali padéti ne
tik mazinant nereikalinga pesticidy purskimy skaiciy, bet ir tinkamai parinkti
purskimo laikg bei produkts. Tai turi tiesioginés jtakos didesniam javy
derlingumui, geresniems ekonominiams javy auginimo rodikliams ir mazina
neigiamg jtaka aplinkai. Matematiniai ligy prognozavimo modeliai yra kuriami
daugelyje saliy, tac¢iau galutinai ty modeliy vartotojai ne visuomet Zino apie jy
egzistavimg ir panaudojimo galimybes. Todél vienas i$ Sio projekto uzdaviniy
— nustatyti, kaip ligy prognozavimo modeliai kaip pagalbin¢ integruotos
kenksmingy organizmy kontrolés (IKOK) priemoné galéty buti pateikta
galutiniam vartotojui ir kokig ekonoming nauda jie galéty duoti.

Projekto tikslas — javy augintojams, konsultantams ir kitiems suintere-
suotiems asmenims suteikti laisva prieiga prie vietos sglygoms pritaikyty lapy
démétligiy plitimo prognozavimo modeliy. Siekiant uztikrinti atrinkty modeliy
prieinamuma ir populiaruma, jie biity iSversti j nacionaline kalba.
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Tyrimo objektas —nustatytimodeliy ,,Septoria Humidity Model“ir,,Crop
Protection Online* pritaikymg lapy démétligiy plitimui Zieminiuose kvieCiuose
prognozuoti. Tinkliskosios dryzligés prognozei vasariniuose mieziuose tirtas
modeliy ,,Net Blotch* ir ,,Crop Protection Online* efektyvumas. Modeliy
pateiktos purSkimo rekomendacijos palygintos su tradicine ligy kontrole, kai
fungicidai purSkiami augalams pasiekus tam tikrg i$sivystymo tarpsnj.

Remiantis tyrimo rezultatais galima teigti, kad vienkartinis purSkimas
fungicidu, kai jis, atliktas zieminiams kvieciams esant nuo plaukéjimo tarpsnio
pradzios iki vidurio (BBCH 51-55), duoda vidutinj 23 eury pelng. PurSkimus
atlikus pagal ligy prognozavimo modeliy rekomendacijas taip pat buvo gautas
pelnas, kuris sieké nuo 11 iki 20 eury.

Vasariniy mieziy vienkartinis purSkimas fungicidais, kai pasirodo
virStninis lapas (BBCH 37-39), dave vidutiniSskai 6 eury pelng. Taciau
vienkartinis purSkimas fungicidu vélyvesniais tarpsniais (BBCH 51-55) ir
ypa¢ fungicidy purskimas du kartus (BBCH 37-39 ir BBCH 51-55) buvo
nuostolingi. TinkliSkosios dryzligés prognozavimo modeliai nerekomendavo
fungicidy purskimo nei 2018, nei 2019 metais.

Atlikus tyrimg nustatyta, kad tik ,,Septoria Humidity Model*
pateikdavo patikimas rekomendacijas lapy septoriozés kontrolei Zieminiuose
kvieCiuose, todél jis taps pasiekiamas Lietuvos vartotojams (tikininkams
ir konsultantams). LZUKT yra $io projekto partneré, todél lapy septoriozés
prognozavimo modelis bus jkeltas internetiniame integruotos augaly apsaugos
informavimo, konsultavimo ir mokymo informacinés sistemos (IKMIS)
tinklapyje (https://www.ikmis.It). Vartotojams jis bus pasiekiamas maziausiai
penkerius metus po $io projekto pabaigos.

Projekto vykdymo laikotarpiu buvo naudotasi viena meteorologine
stotele, tac¢iau nuo 2020 m. sezono ligy prognozavimo modeliai bus susieti su
maziausiai penkiomis meteorologinémis stotelémis. Kuo meteorologiné stotelé
yra ar¢iau javy pasélio, tuo modelio rekomendacija dél pur§kimo reikalingumo
yra tikslesné. Siekiant palengvinti lapy septoriozés prognozavimo modelio
naudojima, jis bus i§verstas j lietuviy kalbg. LAMMC Zemdirbystés institutas
taip pat tgs lauko eksperimentus, kuriy metu ir toliau bus tiriamos ligy
prognozavimo modelio taikymo integruotai augaly apsaugai galimybés.
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Septoria humidity model

Background data

Country Phenology Threshold values for 'humid Other threshold values
LAMMC (LT) v hour'
Growth stage 31 Number of consecutive 'humid hours'
Weather station | os/1012019 Relative humidity (%) 19
LAMMC v =
3rd upper leaf (gs 32) Spraying protection days
Sprayings | 0s/29/2018 Leaf wetness (min/hour) 10
30
Spraying 1 2nd upper leaf (gs 33) - Leaf life time (days)
05/22/2019 | 0670872010 Precipitation (mm) 75
02
Spraying1 Upper leaf (gs 37-39)
mm/dd/yyyy 06/18/2019 Sliding hours past (hours) (mm)

36
Allkernels fully developed (gs 75)

| 06/30/2019 sliding hours ahead (hours) (mm)
36

Norint naudotis kompiuterine sprendimy priémimo sistema, biitina
atlikti keleta Zingsniy. Reikia pasirinkti arCiausiai esancig meteorologing
stotele, jvesti augaly iSsivystymo tarpsnj. Jeigu sistema rekomenduoja pasélj
nupurksti fungicidu, yra jraSoma purskimo data ir jvedamas fungicido veikimo
laikas dienomis. Praéjus fungicido veikimo laikui reikia pakartotinai patikrinti,
ar néra lapy septoriozés plitimo rizikos.
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Zalingiausiy javy ir paSariniy augaly ligu,
plintanc¢iy su sékla, jvertinimas ir jy
Zalingumo slenksc¢iy nustatymas sertifikuotoje
javuy ir pasariniy augaly sékloje

Roma Semaskiené, Akvilé Jonaviciené

Zemdirbystés institutas

D¢l su sékla plintanciy ligy patiriami ir kiekybiniai, ir kokybiniai
daugelio zemés tkio augaly nuostoliai. Apskaiciuota, kad pasauliniu mastu
nuostoliai dél su sékla plintan¢iy ligy gali siekti 12 proc. potencialios
produkcijos. Nepaisant naujausiy technologijy diegimo Europos Zemés
tkyje, su sékla plintancios ligos jvardijamos kaip svarbi problema auginant
daugelj augaly. Siekiant jvertinti Lietuvos klimato salygomis iSauginty
s¢kly uzkréstumg zalingiausiais patogenais, buvo atliktas pagrindiniy zemés
tkio augaly sékly ligotumo tyrimas, kurio pagrindu rekomenduotos galimos
labiausiai iSplitusiy patogeny zalingumo ribos. Tyrimg parémé LR Zemés tikio
ministerija.

Projekto metu (2017-2019 m.) atlikty ir istoriniy tyrimy duomenimis,
Lietuvoje su sékla plintancios Zalingiausios ligos migliniuose javuose yra
kietosios kiilés (7illetia caries) Zieminiuose kvieCiuose, pavasarinis pelésis
(Microdochium spp.) zieminiuose javuose, Fusarium ir Microdochium
sukeliami pasaknio puviniai visuose migliniuose javuose, tinkliskoji dryzligé
(Pyrenophora teres), Bipolaris sorokiniana sukeliami pasaknio puviniai ir
dulkancios kules (Ustilago nuda) miezivose. Fusarium genties patogenai,
kurie yra pagrindiniai pasaknio ligy ir varpy fuzariozés sukéléjai, ant migliniy
javy sékly dominavo visus trejus tyrimo metus. Siy patogeny daugiau rasta
tkiuose paruostoje nei sertifikuotoje sékloje ne tik 2019 m. (paveikslas), bet ir
visus tyrimo metus.

Seklos uzkréstumas Fusarium grybais labai varijavo ne tik tarp mety,
bet ir tarp vieno sezono méginiy: zieminiuose kvie¢iuose — nuo 0 iki 92 proc.
2017 m., iki 27 proc. 2018 m. ir iki 55 proc. 2019 m., vasariniuose kvieciuose
—nuo 0 iki 65 proc. 2018 m. ir iki 37 proc. 2019 m., vasariniuose mieziuose
0-100 proc. 2018 m. ir 0-58 proc. 2019 m.

Fusarium rusinés sudéties ant sékliniy gridy analizé atskleidé,
kad vyrauja du pagrindiniai paSaknio ligy sukéléjai: F graminearum ir
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Paveikslas. Migliniy vasariniy javy sékly uzkréstumas Fusarium spp.
(2019 m. vidutiniai duomenys)

F. avenaceum. Didesniu agresyvumu pasizymintis F. graminearum, priklau-
somai nuo mety, bendrOJe patogeny struktiiroje sudaré nuo 2 iki 48 proc.,
o tai daznu atveju virSijo Siam patogenui kitose Salyse nustatyta 5 proc.
zalingumo riba.

Tirty javy séklos uzsikrétimo Stagonospora nodorum, Pyrenophora
Spp. ir Bipolaris sorokiniana lygis varijavo tarp mety ir augaly. S. nodorum
labiau uzsikréte buvo vasariniai kvieCiai, o B. sorokiniana — vasariniai
mieziai. Ir Siais patogenais labiau uzkrésta buvo tkininky pasiruosta sé¢kla
nei sertifikuota komerciné.

Lauko eksperimenty duomenys patvirtino, kad Microdochium ir
Fusarium patogeny sukelti pasaknio puviniai yra labai Zalingi. Zieminiuose
rugiuose 2017 m., priklausomai nuo séklos uzkrétimo lygio, prarasta 0,4—
4,1 tha'!, Zieminiuose kvietrugiuose — 0,7-0,8 t ha™! grady derliaus. Dél séklos
patogeny sukelty pasaknio puviniy 2019 m. subrendo apie 0,25 t ha'! maZesnis
zieminiy kvie¢iy griidy derlius. 2017 m. LAMMC Zemdirbystés institute
vykdytuose lauko eksperimentuose kietosios kiilés sunaikino 2,8 t ha! veislés
‘Ada’ kviec¢iy grudy derliaus.

Dél dulkanciyjy kiliy dviejy veisliy vasariniy mieziy pasélivose griidy
derlius buvo 0,5 t ha!, arba 10,7 proc., mazesnis nei pasélj apsaugojus nuo §ios
ligos. Vasariniy kvie€iy gridy derlius panaudojus beicus buvo 0,1-0,3 t ha'
didesnis nei paséjus Fusarium spp. uzkréstg séklg.

Tyrimo metais net dvejus metus i§ trejy bendras pupy ir zirniy
uzsikrétimas sékly patogenais buvo nedidelis dél vyravusiy sausringy ory.
Ligotesné pupy ir zirniy sékla buvo tik pirmaisiais tyrimo metais. Jos analizé
parodé, kad pupy uzsikrétimas patogenais buvo reikSmingai didesnis nei zirniy.
Pupy séklose dominavo Fusarium spp. ir Botrytis spp., zirniy — Botrytis spp. it
Ascochyta spp., lubinuose daugiau rasta tik Botrytis spp.
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Ivairiy veisliy migliniy javy tinkamumo integruotai
kenksminguju organizmy kontrolei (IKOK) tyrimas

Jiraté Ramanauskiené, Akvilé Jonavi¢iené, Roma Semaskiené
Zemdirbystés institutas

Igyvendinant integruotosios kenksmingyjy organizmy kontrolés
(IKOK) principus, viena labiausiai rekomenduojamy priemoniy yra atspariy
veisliy augaly auginimas. Triikksta informacijos apie Lietuvos salygomis
rekomenduojamy auginti veisliy tolerantiSkumg ligoms, kokybinius ir
derlingumo rodiklius. Jos labai pasigenda augalininkystés produkcijos
augintojai; stokojant ziniy apie veisliy savybes darosi sudétinga pateikti
rekomendacijas ir dé¢l IKOK. Siekiant nustatyti placiausiai auginamy migliniy
javy veisliy jautrumg ligoms, derliaus atsaka j jy kontrole, jy Gkinj vertinguma
ir veisles jvertinti IKOK atzvilgiu, LAMMC Zemdirbystés institute 2017—
2019 m. atliktas tyrimas, kurj rémé LR Zemés tikio ministerija.

Lauko eksperimentai vykdyti natiiralios bei padidintos infekcijos ir
nuo ligy apsaugotuose pasélivose. Tyrimo metu buvo jvertintas migliniy javy
veisliy jautrumas ligoms, ligy kontrolés efektyvumo ir tkinio vertingumo
svarba, o tirtos veislés jvardintos pagal tinkamumg IKOK.

Zieminiai kvieciai. Tyrimo metu nustatyta, kad miltligé (Blumeria
graminis) maziausiai pazeidé veisliy ‘Arktis’, ‘Balitus’ ir ‘Hondia’ augalus.
Jautriausi buvo veisliy ‘Ada’, ‘Etana’ ‘KWS Emil’ ir ‘Tobak’ Zieminiai
kvieciai. Didesniu atsparumu lapy septoriozei (Zymoseptoria tritici) tyrimo
laikotarpiu pasizyméjo veisliy ‘Ada’ ‘Kena DS’ ‘Skagen’ ir ‘Tobak’ augalai.
Lapy septoriozé smarkiausiai pazeidé veisliy ‘Balitus’, ‘Etana’ ir ‘Patras’
zieminius kviec¢ius. KvieCiy dryzligés (Pyrenophora tritici-repentis) maziau
pazeisti buvo veisliy ‘Kena DS’ ir ‘Skagen’ augalai, jautriausi buvo veisliy
‘Arktis’, ‘Artist’, ‘KWS Emil’ ir ‘Tobak’ Zieminiai kvieciai.

Trejy mety tyrimo duomenimis, derlingiausi buvo veisliy ‘Artist’,
‘Etana’ ir ‘Skagen’ Zieminiai kvieciai.

Vasariniai kvieciai. Tyrimo duomenimis, veisliy ‘KWS Chamsin’,
“Triso’ ir ‘Vanek’ vasariniai kvieciai iSsiskyré didesniu jautrumu miltligei.
Siai ligai atsparesni buvo veisliy ‘KWS Akvilon’ ir ‘Wicki’ kvie&iai. Lapy
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septoriozei atspariausi buvo veisliy ‘Triso’ ir ‘Wicki’, jautriausi — ‘KWS
Chamsin’ ir ‘KWS Collada’ vasariniai kvieciai. Kvieéiy dryzligei atspariausi
buvo veislés ‘Quintus’ augalai. Sios ligos labiausiai pazeidziami buvo veisliy
“Triso’ ir “Wicki’ kviec€iai. Varpy fuzariozei (Fusarium spp.) jautriausi buvo
veisliy ‘KWS Chamsin’, ‘Triso’ ir ‘Wicki’ vasariniai kvieciai, liga maziausiai
pazeidé veisliy ‘KWS Akvilon’, ‘Quintus’ ir ‘Vanek’ augalus.

Javy veisliy tinkamumo IKOK padidintos infekcijos fone tyrimas
vasariniuose kvieciuose parodé reikSmingg jtaka kvieciy dryzligés intensyvumo
padidéjimui — didesnés infekcijos fone Sios ligos intensyvumas buvo 78,0—
85,0 % didesnis.

Veisliy ‘KWS Akvilon’, “Wicki’, ‘KWS Collada’ir ‘Quintus’ vasariniai
kvieciai tyrimo metais davé didesnj griidy derliy nei kity tirty veisliy augalai.

Vasariniai mieziai. Tyrimo metu nustatyta, kad veisliy ‘Avalon’, ‘Ema
DS’, ‘Grace’ ir ‘Luoké’ vasariniai mieziai iSsiskyré didesniu jautrumu miltligei.
Siai ligai atsparesni buvo veisliy ‘Laureate’, ‘Propino’ ir ‘Rusné DS’ mieZiai.
Tinkliskajai dryzligei (Pyrenophora teres) atspariausi buvo veisliy ‘Ema DS’,
‘Grace’ ir ‘Laureate’, jautriausi — ‘Luoké’, ‘Milford’ ir ‘RGT Planet’ vasariniai
mieziai. Rudadémei dryzligei (Cochliobolus sativus) atspariausi buvo veisliy
‘Avalon’, ‘Grace’ ir ‘Luoké’ augalai. Sios ligos labiausiai pazeidziami buvo
veisliy ‘Milford’ ir ‘Propino’ mieziai. Vasariniy mieziy paséliuose varpy
fuzariozei atspariausi buvo veisliy ‘Ema DS’, ‘Luoké’ ir ‘Laureate’, jautriausi
— ‘Milford’, ‘RGT Planet’ ir ‘Rusné DS’ augalai.

Veisliy ‘RGT Planet’, ‘Laureate’, ‘Quench’ ir ‘Rusné DS’ vasariniai
mieziai tyrimo metais buvo derlingesni uz kity tirty veisliy.

Skirtingy infekcijos lygiy jtakos derliaus rodikliams palyginimas
vasariniuose mieziuose esminiy skirtumy neturéjo, taciau fungicidy
panaudojimas nuo ligy davé teigiamy rezultaty. Paséliuose, kuriuose nebuvo
naudojami augaly apsaugos produktai, gautas 1,3—1,5 t ha'! mazesnis vasariniy
mieziy grady derlius.
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Verticiliozés sukéléju identifikavimas
Lietuvoje auginamuose rapsuose

Skaidré Suproniené, Jiiraté Ramanauskiené,
Roma Semaskiené

Zemdirbystés institutas

Siaurés Europoje rapsy verticiliozé kaip rimta problema jvardinta jau
daugiau nei pries§ deSimtmet]. Lietuvoje Sios ligos pirmasis protriikis uzfiksuotas
2008 m., véliau buvo stebimas jos iSplitimo did¢jimas. 20152017 m. LAMMC
Zemdirbystés institute vykdyty ekspediciniy ir tiksliyjy lauko eksperimenty
duomenimis, verticilioze pazeidé 78—100 % zieminiy ir 37-90 % vasariniy rapsy
augaly. Didziausias ligos intensyvumas zieminiuose (13-41 %) ir vasariniuose
(8-35 %) rapsuose nustatytas intensyvaus rapsy auginimo rajonuose. Tikslus
ligos sukél¢jas musy Salyje iki Siol nebuvo Zinomas.

Tyrimo tikslas — identifikuoti rapsy verticiliozés sukéléjus Lietuvoje.
Verticillium gryby iSskyrimui, Zieminiy ir vasariniy rapsy augalai su verticiliozés
pozymiais rinkti skirtinguose Lietuvos rajonuose 2016—-2019 m. I§ ligos paZeisty
stieby iSskirti 43 Verticillium izoliatai. Pagal morfologinius pozymius visi
izoliatai buvo priskirtini V. longisporum. Keturiolikos dieny kolonijos, augintos
ant bulviy dekstrozés agaro terpés 22 °C temperatiiroje tamsoje, buvo apie 4,0—
5,0 cm skersmens, tamsiai pilkos spalvos pavirSiumi ir tamsiai pilka j juoduma
apatine puse. Konidijy vidutinis ilgis buvo 7,5-8,88 um, plotis —2,70-3,22 pm,
visi izoliatai formavo pailgus mikrosklerocius (paveikslas).

5 5 G
T
A i

Paveikslas. Ant bulviy dekstrozés agaro terpés 22 °C temperatiiroje tamsoje
14 dieny auginta Verticillium longisporum kolonija, sporos ir mikroskleroc¢iai

Morfologiniai identifikavimo duomenys buvo patvirtinti tikrojo laiko
PGR metodu, naudojant V. longisporum rusiai specifinius pradmenis (F-CGA
GGA GTG AAA AGA AAA CGG TTA ir R- CGC GCC GAG GCT AGT
CAC). Taip pat sticbuose nustatyti mazesni kiekiai V. dahliae (pradmenys
F-TCC TAG GCA GGC GAG CAG ir R-TAG GGC TGTCTGT CGG TGA).
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Kvieciy lapu septoriozés sukéléjo
Zymoseptoria tritici epidemiologija
ir kontrolés optimizavimas

Juraté Ramanauskiené, Antanas Ronis

Zemdirbystés institutas

Visuose kvie¢ius auginanciuose regionuose lapy ligos yra pagrindinis
veiksnys, turintis didZiausig jtaka gridy derliaus ir produkcijos kokybés
rodikliams.

Viena zalingiausiy ir placiausiai iSplitusi lapy liga yra lapy septoriozé
(Zymoseptoria tritici). Pazeistuose paséliuose, ypac¢ kai infekcija smarkiai
pasireisSkia ant virSutiniy lapy, netenkama iki 30—40 proc. derliaus. Lapy
septoriozés uzkratas iSlieka ant augaly liekany. Pagrindiniu infekcijos
Saltiniu yra laikomos ant jy susiformavusios oru plintancios lytinés sporos
(askosporos). Piknidiosporos su lietaus lasais sklinda mazu atstumu, kvieciy
augimo laikotarpiu sukeldamos antring infekcija. Taigi, vienas svarbiausiy
veiksniy, lemianciy ligos iSplitimo rizikg, yra meteorologinés salygos. Ligos
latentinis laikotarpis (iki pasirodo vizualis ligos pozymiai) gali trukti nuo 14
iki 28 dieny. Moksliniy tyrimy duomenimis, cheminé apsauga efektyviausia,
kai fungicidai panaudojami iki penktos latentinio periodo dienos. Taigi,
efektyviy lapy septoriozés kontrolés priemoniy paieska turi buti grindziama
infekcijos lygio, krituliy kiekio, veisliy jautrumo ir fungicido veiksmingumo
kompleksiniu jvertinimu.

Tyrimo tikslas — jvertinti jvairiy fungicidy nuo lapy septoriozés
purskimo programy efektyvumag ir jtaka gridy derliui jvairiy rotacijy
séjomainose. 2017-2018 m. Zemdirbystés instituto Augaly patologijos ir
apsaugos skyriaus séjomainos zieminiy kvieCiy pasélyje lapy septoriozés
kontrolés désningumams jvertinti po zieminiy kvie¢iy priessélio (monokultiros
laukas nuo 2005 m., su Siaudy likuciais) ir zieminiy kvieciy lauke po
nemigliniy augaly priessélio (be Siaudy) buvo jrengti du lauko eksperimentai.
Augaly cheminei apsaugai nuo septoriozés naudotas ligg gerai kontroliuojantis
sisteminis fungicidas Adexar (v. m. fluksapiroksadas 62,5 gI'! + epoksikonazolas
62,5 g I'Y), turintis apsauginj ir gydomajj poveikj. Eksperimento schema buvo
sudaryta i§ 7 varianty, atsizvelgus j meteorologines salygas ir ligos sukéléjo
epidemiologija (lentelé).
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Lentele. Eksperimento schema

Purskimy laikas
Eil. Priklausomai nuo iskritusiy krituliy!
Nr. BE;SH I;? (;I; BE;?{ 5-7 dienos po 8-10 d ieny 2 sav. po
B pirmo lietaus PO pirmo plrfnpj ©
lictaus purskimo
1. - — - - — —
2. 1,0° — 1,0 — — —
3. 1,0 1,0 — — — —
4. — — — 1,0 — 1,0
5 — - - 2,0 - —
6. — - - - 1,0 1,0
7. — — — — 2,0 —

! — 4-7 variantai buvo nupurksti atsizvelgus i oro salygas, stebint kritulius nuo augaly
bambléjimo pradzios (BBCH 31); > — Adexar, 1 ha'!

Eksperimento vykdymo laikotarpiu nevienodos oro salygos 1émé
zieminiy kvieciy lapy septoriozés intensyvumo skirtumus. Teigiama sé¢jomainy
jtaka buvo ryskesné 2018 m., esant didesniam ligos intensyvumui. Skirtingy
rotacijy séjomainy palyginimas parodé didesni lapy septoriozés intensyvuma
zieminiy kvie¢iy monokultiiroje, o po Zirniy augintuose zieminiuose kvie¢iuose
ligos intensyvumas buvo 3,5 karto mazesnis.

Skirtumai tarp purSkimo programy buvo rySkesni 2017 m. zieminiuose
kvieciuose, augintuose po zirniy; i§ esmés didesnis lapy septoriozés AUDPC
indeksas nustatytas variante, kuris buvo nupukstas du kartus — javy bambléjimo
tarpsniu (BBCH 32) ir plaukéjimo pradzioje (BBCH 51). Atlikus koreliacing
analize¢ 2018 m. nustatyta stipri esmingai neigiama koreliacija tarp lapy
septoriozés intensyvumo ir griidy derliaus. Daugeliu atvejy ligos pazeidimy
stiprumas neigiamai koreliavo su tiikstan¢io gridy mase.

Tyrimo duomenimis, oro salygos ir rotacija séjomainoje yra vieni
svarbiausiy rizikos veiksniy zieminiy kvie¢iy pas¢livose, daran¢iy didziausia
itaka lapy septoriozés plitimui, o efektyviy augaly apsaugos priemoniy
panaudojimo laiko pasirinkimas nuo $ios ligos turi biiti paremtas kompleksiniu
rizikos faktoriy jvertinimu.
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Varpu fuzariozés sukéléjy iSplitimas ir jsitvirtinimas
séjomainos ir segetaliniuose augaluose

Skaidré Suproniené, Grazina Kadziené, Jurgita KelpSiené,
Povilas Svégida

Zemdirbystés institutas

Javy varpy fuzariozé (JVF) yra pasaulinio masto problema, nes ligai
plisti palankiomis salygomis griidy derliaus nuostoliai gali siekti iki 100 %,
o griidai ir Siaudai uzterSiami mikotoksinais, kurie yra kenksmingi Zmonéms
ir gyvinams. Jungtinése Amerikos Valstijose 1990-aisiais kilus dideliam
JVF protriukiui, bendras ekonominis nuostolis sieké apie 2,7 milijardo JAV
doleriy. Lietuvoje auginamuose javuose pastargjji deSimtmet] JVF iSplinta
beveik kasmet, o 2013 m., kai meteorologinés sglygos buvo palankios Sios
ligos plitimui vasariniuose kvieciuose, mikotoksino deoksinivalenolio
(DON) koncentracijos griduose po derliaus nuémimo (tirta 80 méginiy)
Europos Komisijos reglamente numatyta leisting kiekj (1250 pg kg!) virsijo
vidutiniSkai 35 %.

Pastaraisiais metais Siaurés Europoje stebimas javy varpy fuzariozés
(JVF) sukéléjy persiskirstymas —daugelj mety vyravusias Fusarium avenaceum,
F. poae, F. sporotrichioides ir F. culmorum risis sparciai keicia itin zalinga
F. graminearum risis. Sie poky¢iai sukélé naujy ekologiniy ir ekonominiy
problemy, susijusiy su didesniu grady produkcijos uzterStumu mikotoksinu
DON ir s¢kly kokybés pablogé¢jimu. Pagrindinémis Sio patogeno iSplitimo
priezastimis yra jvardijami bearimis Zemés dirbimas, javy atséliavimas ir
klimato Siltéjimas. Didelis kiekis augaly Seimininky lickany dirvos pavirsiuje
ir drégnas, Siltas oras javy zydéjimo metu sudaro palankias sglygas patogeno
epideminiams protriikiams ir spar¢iam prisitaikymui prie naujy iSgyvenimo
salygy.

Javai, kuriuose Fusarium grybai sukelia varpy fuzarioze (kvieciai,
mieziai, ryziai, avizos, rugiai bei kvietrugiai), ir kukuriizai, kuriuose jie
sukelia stieby bei burbuoliy puvinius, yra vadinami Fusarium gryby pirminiais
augalais Seimininkais. Javus pazeidziancios Fusarium rusys gali pazeisti ir kity
vienaskil¢iy augaly (migliy, varpuciy, smilgy ir t. t.) varpas. Atskiros Fusarium
rusys taip pat jvardijamos ir kai kuriy dviskilciy augaly (dobily, bulviy, sojy
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pupeliy ir t. t.) patogenais. Visi Sie augalai taip pat priskiriami pirminiams
augalams Seimininkams. Taciau yra zinoma, kad kai kuriuos augalus Fusarium
grybai gali kolonizuoti be ligos simptomy; tokie augalai yra vadinami
alternatyviais augalais Seimininkais.

Paséliuose augancios piktzolés, kai kurie dviskil¢iai javy séjomainos
augalai arba palaukése — laukiniai augalai gali tapti alternatyviais augalais
Seimininkais, dazniausiai tuo metu, kai aplinkoje néra patogeny pirminiy
Seimininky. Informacijos apie tokius augalus labai triiksta, o Lietuvoje tokie
tyrimai iki Siol nebuvo atliekami.

2015-2019 m. Zemdirbystés institute atliktas tyrimas, kurio tikslas —
nustatyti JVF sukéléjy prisitaikymo galimybes naudoti alternatyvius augalus
Seimininkus jsitvirtinant agroekosistemose. Siekta iStirti su JVF siejamy
Fusarium gryby paplitimg besimptomiuose nemigliniuose javy sé¢jomainos
augaluose ir piktZolése; jvertinti i§ §iy augaly iSskirty Fusarium gryby
patogeniskumg vasariniams kvieciams lauko salygomis bei nemigliniams javy
s¢jomainoje auginamiems augalams in vitro ir nustatyti F. graminearum geba
formuoti teleomorfine stadija ant skirtingy javy séjomainos augaly ir piktzoliy
stieby in vitro.

Tyrimo duomenimis, Fusarium 9 risiy (F. avenaceum, F. culmorum,
F. graminearum, F. equiseti, F. tricinctum, F. sporotrichioides, F. poae,
F oxysporum bei F. redolens) grybai yra paplite piktzolése ir nemigliniuose
s¢jomainos augaluose. Rapsai, bulvés, cukriniai runkeliai, zirniai ir 56 riisiy
piktzolés (27 identifikuotos pirma kartg) identifikuoti kaip alternatyvis su JVF
siejamy Fusarium risiy augalai Seimininkai.

Tyrimo metu jrodyta F. graminearum ir F. culmorum izoliaty, i$skirty
1§ besimptomiy piktzoliy ir nemigliniy augaly, geba sukelti JVF vasariniuose
kvieciuose. Tai rodo, kad minéti agroekosistemos elementai gali tapti JVF
infekcijos Saltiniais.

Javy sé¢jomainoje auginami zirniai, rapsai, cukriniai runkeliai ir bulvés
negali uztikrinti barjero tarp F. graminearum ir pirminiy augaly Seimininky, nes
lauko salygomis Sis patogenas geba kolonizuoti minétus augalus, o dirbtinés
infekcijos salygomis gali sukelti $iy augaly ir pupy, paSariniy runkeliy,
baltagtiziy koptsty, gauruotyjy sojy bei s¢jamyjy grikiy lapy pazeidimus.
F. graminearum teleomorfing stadija formuoja ant apskritalapiy notreliy,
baltyjy balandy, dirviniy veroniky, vijokliniy pelévirksciy, triker¢iy Zvaginiy,
dirviniy naslai¢iy, kibiyjy lipiky, dirviniy karpazoliy, dirviniy garstuky,
dirviniy ¢iuzuciy, darziniy zlitigiy, bekvapiy Sunramuniy, sé¢jamyjy zirniy,
pasariniy pupy, zieminiai rapsy ir bulviy stieby in vitro, todél tikétina, kad $iy
augaly liekanose grybas gali Ziemoti.
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Vaisiy ir darZoviy produkcijos sauga bei kokybé
taikant skirtingas auginimo technologijas

Alma Valiuskaité, Darius Kviklys

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Lietuvoje vaisiai ir darzovés auginamos laikantis jvairiy technologijy:
intensyviy, ekologiniy ir Nacionalinés zemés tkio ir maisto kokybés sistemos
(NKP), kuriy pagrindiniai skirtumai yra susij¢ su augaly apsaugos produkty
naudojimo intensyvumu bei produkty spektru ir mineraline mityba. Kylant
vartotojy sagmoningumui vis dazniau reikalaujama produkcijos be pesticidy
liku¢iy. Tai galima pasiekti ne tik ekologiskai tikininkaujant, bet ir taikant
tinkamas auginimo ir prieziiiros technologijas.

Tyrimo tikslas — istirti vaisiy ir darzoviy produkcijos saugos bei
kokybés rodiklius taikant skirtingas auginimo technologijas.

Tyrimo uzdaviniai: 1) istirti pagrindiniy augaly apsaugos produkty
veikliyjy medziagy, specifiSkai naudojamy apsaugai nuo ligy ir kenkéjy,
likucius vaisiy ir darzoviy (obuoliy, braskiy, serbenty, bulviy, morky, koptsty,
burokéliy ir svogiiny) produkcijoje; 2) palyginti pesticidy liku¢iy pokycius ir
tendencijas, vaisius ir darzoves auginant intensyviai ir pagal NKP reikalavimus;
3) iSanalizuoti ir apibendrinti vaisiy bei darzoviy produkcijos kokybe — atitikima
privalomiesiems kokybés reikalavimams (dydis, spalva, forma, pazeidimai)
ir tirpiy sausyjy medziagy ir sausyjy medziagy kiekiui pagrindiniuose jy
auginimo regionuose Lietuvoje; 4) iSanalizuoti ir apibendrinti iSvardyty
vaisiy bei darzoviy saugos ir kokybés uztikrinimo galimybes mazinant augaly
apsaugos produkty naudojima.

2019 m. istirta obuoliy, braskiy, serbenty, bulviy sauga ir kokybé.
Augaly pavyzdziai (i$ viso 62) surinkti i§ pagrindiniy jy auginimo regiony
vaisiams, uogoms ir bulvéms pasiekus vartojimo branda. Siekiant tiksliau
pvertinti vaisiy ir darzoviy produkcijos kokybés priklausomuma nuo auginimo
ir prieziliros sistemos, tirta ty paciy veisliy vaisiai ir darZzovés, uzauginti
laikantis NKP reikalavimy arba intensyviai: obuoliy — ‘Auksis’, braskiy —
‘Malvina’, serbenty — “Tisel’, bulviy — ‘Borvina’ ir ‘Vineta’. Augaly priezitiros
technologijos tikiuose buvo jvertintos ekspediciniu biidu. Pesticidy likuciai
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nustatyti LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje pagal sertifikuotas
metodikas taikant skysciy ir dujy chromatografijos metodus.

Vaisiy ir uogy kokybé vertinta pagal Siuos rodiklius: 1) tirpios
sausosios medziagos — skaitmeniniu refraktometru, %; 2) sausosios medziagos
— dziovinant 64 °C temperattroje iki pastovios masés, %; 3) vidutiné vaisiaus/
uogos masé — sveriant 100 vaisiy/uogy, g; 4) obuoliy minkstimo kietumas —
skaitmeniniu penetrometru, kg cm?; 5) obuoliy nusispalvinimas — vizualiai, %;
6) iSorinis patrauklumas — balais, pomologiné komisija; 7) skonis — balais,
pomologiné komisija; 8) vaisiy pasiskirstymas pagal skersmenj — kas 5 mm, %;
9) wvaisiy, uogy ir bulviy pasiskirstymas pagal kokybés klases — pagal
privalomuosius kokybinius reikalavimus, %.

Nustatyta, kad taikant intensyvias auginimo technologijas obuoliai,
serbentai ir bulvés uzaugo didesniy masés bei skersmens, o braskiy dydziui
auginimo sistema jtakos neturéjo.

Auginant pagal NKP reikalavimus, pageréjo obuoliy, serbenty ir
bulviy vidiné kokybé: sukaupta daugiau tirpiy sausyjy ir sausyjy medziagy,
bulvése — ir krakmolo. Obuoliai taip pat turéjo tvirtesnj minkstimg ir geresnj
laikymosi potencialg.

Dviejuose obuoliy, uzauginty intensyviuose soduose, meéginiuose
buvo rasti nezymiis difenokonazolo likuciai, kuriy kiekis buvo net 10-14 karty
mazesnis uz ES leisting normg. Laikantis NKP auginimo reikalavimy né vieno
tikio produkcijoje nenustatyta net pesticidy likuciy pédsaky.

Visuose Lietuvoje intensyviai uzauginty braskiy méginiuose ir viename
1§ 10 NKP méginiy rasti pesticido deltametrino likuciai, nevirSijantys leistinos
normos. Kituose tkiuose, braskes auginanciuose pagal NKP reikalavimus,
nenustatyta net pesticidy likuéiy pédsaky.

Auginant ir intensyviai, ir laikantis NKP reikalavimy juoduosiuose
serbentuose ir bulvése nebuvo nustatyta net augaly apsaugos produkty likuciy
pédsaky.

Tyrimo duomenys leidzia teigti, kad Lietuvos versliniuose tikiuose
uzauginta obuoliy, serbenty, braskiy ir bulviy produkcija yra visiskai saugi, o
uzaugintoje laikantis NKP auginimo reikalavimy né vieno tikio (iSskyrus vieng
braskyng) produkcijoje nerasta net pesticidy likuc¢iy pédsaky.

Padéka. Tyrima finansavo Zemés iikio ministerija; MTTV projekto
Nr. MT-19-6.
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Afrikinio kiauliy maro valdymo strategija
Serny populiacijoje

Olgirda Belova

Misky institutas

Serny gausa, daroma Zala zemés bei misky dikiui ir pavojingy ligy,
i§ jy afrikinio kiauliy maro (AKM), plitimas yra nacionalinio ir tarptautinio
masto i$8ukis. Iki Siol taikomy prevenciniy priemoniy, i$ jy jaukinimo arba
planinio pateliy medziojimo, efektyvumas pasireiksty tik po keliy Serny
generacijy. Populiacijos kontrolé, pagrista Serny gausos ir judéjimo Zinojimu,
tvariu medziojimu, yra atsakomoji strategija i pavojingy ligy protrokius. Siekta
iStirti AKM viruso perdavimg Serny populiacijoje ir nustatyti jy judéjimo
skirtingais mety laikais atstumus, siekiant prognozuoti AKM ligos plitima ir
pateikti AKM valdymo strategija.

Populiacijos tolesnj gauséjima ir savireguliavimg lemia nepakankama
kontrolé. Kartu Sernai labiau migruoja, iesko naujy buveiniy; dél to plinta
pavojingos ligos, silpnéja imuniné sistema, astréja tarpusavio konfliktai,
suyra jprastiniai mitybos rysiai, didéja zala aplinkai ir keliama grésmé riisies
gyvenamosios aplinkos tvarumui.

Bitina atsizvelgti | Serny kasmetinj prieauglj ir jy bandos indeksa
(2-5), priklausomai nuo veisimosi amziaus, Saltojo ir pavasario laikotarpio ory
palankumo. Mitybos veiksnys tapo ne toks reik§mingas dél reguliaraus palyginti
gausaus (100 kg) jaukinimo ir mitybai palankiy Zemés tkio ploty. Svarbus
gausos reguliavimo ir prevencinis veiksnys yra medziojimas, kuris saugo nuo
natiiralios atrankos neigiamy padariniy (intensyvios migracijos, socialinés
struktiiros i§siderinimo, naujy buveiniy ir mitybos nisy paieskos bei uzémimo,
imlumo ligoms, epideminés situacijos ir zemés bei misky tikiui daromos Zalos).
Drastiskas medziojimas sukelia vakuumo efekta, nes zvériy teritorijy ribos
nebesaugomos ir yra aktyviai lankomos kity zvériy, tarp jy ir uzsikrétusiy. Sis
vakuumas skatina likusiy zveériy veisimasi ir galima jauny zvériy uzsikrétima,
nes jie bendrauja aktyviau nei suaugg zveérys ir liga vél plinta.

Svarbu atsizvelgi ir | socialinj elgesj. Serny socialinéms grupéms
buidinga tarpusavio kontakty jvairove, isskirtinis prieraiSumas prie grupés
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nariy ir salyginis séslumas; j tai atsizvelgtina modeliuojant ir planuojant ligy
prevencija.

Neintensyvus medziojimas (19-22 %) skatina kompensacinj
veisimasi ir potencialiai sukels masinj Serny gaiSimg. 2020 m. galima intensyvi
AKM infekcija Serny bandose Klaipédos apskrityje kelia pavojy ne tik dél
uzsikrétusiy ir nugaiSusiy, bet ir AKM virusy nesiotojy. AKM infekcijos
plitimo neuZzkréstose teritorijose galimi Saltiniai yra ir uzsikrét¢ nuo bandos
atsiskyre antrameciai, nepaisant Serny prisiriSimo prie motininés teritorijos ir
judéjimo namy teritorijoje palyginti trumpu atstumu (vid. 5,5 km), ir suauge
patinai per ruja.

Saltiems periodams netekus atSiaurumo, Serny prieauglis siekia
vidutiniskai 50 %, todél vietovése, kuriose Serny gyvenamosios teritorijos
ribojasi su stambiais kiauliy kompleksais, medziotina ne maziau kaip 100—
120 % ikireprodukcinés gausos, siekiant didinti sumedziojimg iki 150 % ir
taikant jaukinimg ne daugiau kaip po 50 kg jauko viename jaukinimo taske.
Apie sumedziojimo didinima iki 150 % sprendzia medzioklés ploty naudotojas,
geriausiai Zinantis esamag situacijg ir siekiantis turéti sveikg bei geros kokybés
vieting Serny populiacijg. Efektyvus ir reckomenduojamas, bet praktiskai sunkiai
igyvendinamas biidas yra atrankiné medzioklé i§ populiacijos paSalinant
ligotus gyviinus. Patikimesni biidai yra jaukinimo ribojimas ir sumedziojimo
didinimas.

Nors Serny populiacijoje uzsikrétimo intensyvumas mazéja ir infekcija
peréjo | mazo patogeniskumo faze, taciau Sernai uzsikrecia ne tik nuo gaiseny,
bet ir nuo kity Serny, kurie jau iSgyveno AKM infekcijg, turi AKM antikiinus
bei virusus ir ligg platina kontaktuodami su Sernais neuzkréstose teritorijose.
Lietuvos Serny populiacijoje formuojasi gyviny grupés, kurios sugebéjo
persirgti ir i§gyventi aktyvia infekcijos stadija, o uzkréstose vietovése AKM
pradeda pasireiksti maziau patogeniska ligos forma.

AKM valdymui uzkréstose teritorijose 2020-2023 m. tikslinga
sustiprinti sumedzioty Serny apdorojimo kontrolg, AKM antikiinams tirti
éminius papildomai surenkant i§ apdorojamo Serno skirtingy limfoidiniy
audiniy (tonziliy, bluznies, regioniniy limfiniy mazgy kakle, po kriitinkauliu,
vir§ raktikaulio), kuriuose gali lokalizuotis ir iSlikti AKM virusai. Tai leis
geriau suprasti ir jvertinti rizikos veiksnius bei AKM plitimo kelius.

Svarbu jgyvendinti adaptyvy ligos valdymg apibréziant tiksla,
pasirenkant priemones (netaikytinos priemongés, skirtos naminiams gyvinams),
atliekant situacijos stebéseng, atsizvelgiant i technines galimybes ir kartu
zinias, vietines nuomones, elgesj ir ankstesn¢ patirtj.
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Bebrai kaip atsinaujinantys iStekliai:
Baltijos regiono vadovas vandens valdymui
Baltijos miSkuose

Olgirda Belova

Misky institutas

Bebras (Castor fiber Linnaeus, 1758) yra probleminériiSis, nes daro zalg
miskams ir Zemés ikio naudmenoms. Jie fiziSkai pakeicia buveines, vandens
rezimg, maisto medziagy srautus kirsdami medzius, statydami uztvankas ir
trobeles, kasdami kanalus, todél vadinami ekosistemy ,,inzinieriais®.

INTERREG Baltijos jiiros regiono programos projekte ,,Vandens
valdymas Baltijos miSkuose* (Water Management in Baltic Forestry —
WAMBAF) kertinis klausimas yra bebry populiacijos valdymas ir jy uztvanky
itaka pavirSinio vandens kokybei. WAMBAF rezultatai svarbts misko istekliy
tvariam naudojimui, naudingi misky ir zemés tikiui, suteikia naujy Ziniy, gairiy,
metody ir priemoniy, siekiant mazinti maisto ir pavojingy medziagy iSplovima
] Baltijos jiirg ir regioninius vandenis.

Projekto teminio paketo ,,Bebry veikla“ reik§mingas rezultatas yra
dvylikos skyriy knyga ,,Bebrai kaip atsinaujinantys istekliai — Baltijos regiono
vadovas“. Sios knygos pagrindu tapo projekto darbinio paketo WP2 parengta
,Bebry populiacijos valdymas Baltijos jiiros regione — Ziniy, metody ir raidos
poreikiy dabartineés biiklés apzvalga®, kurioje iSanalizuoti bebry ir jy uZtvanky
aktyvaus valdymo privalumai bei trukumai, projekto metu demonstracinése
teritorijose atlikty tyrimy rezultatai, atsizvelgta j riiSies apsaugos statusa,
poreikius, reikalavimus ir reglamentus projekto partneriy Salyse.

Knygos pratarméje nurodyta WAMBAF projekto tikslas ir uzdaviniai,
pateiktos zinios apie bebry biologija, elgesj, poveikj sausumoje ir vandenyje
gyvenancioms rusims, ligas, atskleisti esminiai skirtumai tarp kanadinio bei
upinio bebry riisiy ir jy tarpriisinés konkurencijos pasekmés. Atlikta kanadinio
bebro paplitimo prognozé Siauriniame regione ir Siaurés Vakary Rusijoje.
I[Sanalizuotas bebry pasiskirstymas Europoje, jo buklé Baltijos regiono Salyse
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ir istoriniai gausos pokyciai, valdymo schemos, isStkiai, su bebry medziojimu,
miskais, vandenimis, aplinkosauga susije teisés aktai, rekomendacijos, gairés,
misky sertifikavimo aktai, susij¢ su bebry populiacijomis. Jvertinti populiacijy
gausos pokyciai, kylancios ekonominés problemos ir poziiiris  bebry sgveika su
aplinka. Pateikta informacija apie bebry populiacijy valdymo biidus, daromos
zalos kontrol¢ ir medziojimo biidus, priemones ir gaudymo spastais pagrindus,
teisinis pagrindas ir istorinés tradicijos jvairiose Baltijos jliros regiono Salyse:
Svedijoje, Suomijoje, Rusijoje (Karelijos Respublikoje), Estijoje, Latvijoje,
Lietuvoje ir Lenkijoje.

Pateiktos zinios apie i$ bebry gaunamg produkcija, jos paruoSimo
biidus, receptus, paklausg, realizavimo galimybes, preliminaria ekonoming
verte (kailiy, bebrienos, sruogliy ir kt.) ir praktiniai patarimai. Atskleista
bebry kaip gamtinio ir medzioklinio turizmo bei mokymy objekto reik§me,
ekonominiy interesy apsauga dél bebry daromos aplinkai zalos. Paaiskinti
Baltijos regione priimti sprendimai ir jy igyvendinimo geroji praktika,
rekomendacijos ir taisyklés dél uztvanky pasalinimo, vandens nuleidimo
priemoniy, medziy / zeldiniy aptvérimo apsaugai ir bebry elgesio numatymo
bei medziojimo, siekiant iSvengti zalos, vietinés bebry populiacijos valdymo
planavimas ir modeliavimas.

Pateiktos bebry populiacijy valdymo gairés vandens kokybés atzvilgiu,
nurodytos praktinés priemonés priimti sprendimams dél bebry uztvanky ir
gerosios praktikos pavyzdziai.
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ZEMES UKIO BEI MISKU DIRVOZEMIU
NASUMAS IR TVARUMAS

Riigstéjanciu dirvoZemiy tvarumo
jvertinimas agroekosistemose
po ivairaus intensyvumo kalkinimo

Ieva Mockeviciené!, Danuté Karcauskiené!,
Alvyra Slepetiené?, Inga Liaudanskiené?,
Monika Vilkiené!, Zilvinas KryZevicius'

'Vézaiciy filialas
2Zemdirbystés institutas

Svarbiausias dirvozemio kokybés ir ekologinio stabilumo rodiklis yra
organiné medziaga, todél anglies akumuliavimas dirvozemyje ilgaamzémis
formomis ne tik palaiko ir didina organinés medziagos kiek], teigiamai veikia
dirvozemio ir visos ekosistemos kokybe, bet taip pat yra perspektyvus biidas
siekiant mazinti klimato kaitg. Vienas svarbiausiy Siandieniniy zemés tkio
mokslo uzdaviniy yra optimalus dirvozemio naudojimas jj tausojant, netgi
pagerinant, didinant jo ilgalaikj derlinguma, iSlaikant ekologing pusiausvyrg ir
iSvengiant aplinkos uzterStumo.

Tyrimo tikslas — jvertinti rtigstéjancio dirvozemio kokybinius rodiklius
po jvairaus intensyvumo kalkinimo.

Tyrimas atliktas 2016-2019 m. vykdant ilgalaikj lauko eksperimentg
(jrengtas 1949 m.) pagal Sig schema: 1) nekalkinta, 2) dirvozemio pirminis
kalkinimas (0,5, 1,0 ir 2,0 normos), 3) periodinis kalkinimas (0,5, 1,0 ir 2,0
normos), 4) kasmetinis kalkinimas 0,5 t ha' CaCO,. Tyrimo dirvoZzemis —
nepasotintas balkSvazemis (Dystric Glossic Retisol). Dirvozemis periodiskai
intensyviai kalkintas 1964-2002 m. Nuo 2008 m. pakartotinai nekalkinta, buvo
stebima, kaip pakalkintas dirvozemis riig§téjo ir kito jo savybés.

Nepasotintojo balk§vazemio cheminiy savybiy pokyciai esmingai
priklausé nuo kalkinimo intensyvumo. Kuo intensyvesnis kalkinimas, t. y.
didesni kiekiai kalkiniy medziagy buvo jterpti i dirvoZzemj, tuo léciau pH
rodiklis ir judrusis aliuminis (AI*) griZzo j buvusj pradinj nattraliai ragstaus
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dirvozemio lygj. Intensyvus periodinis kalkinimas 1,0 ir 2,0 normomis kas 3—4
metus balk§vazemio ariamajame sluoksnyje sumazino suminio organinio Al
(44-59 %) ir judriojo Al (96-97 %) koncentracijas. Periodiskai kalkintame
dirvozemyje, lyginant su nekalkintu, pageré¢jo suminio organinio Al kokybiné
sudétis — didelio patvarumo Al kompleksy su organine medziaga koncentracija
padidéjo 4,1-8,5 %.

Kalkinés medZziagos keicia kai kuriy biogeniniy elementy akumuliacija
dirvozemyje. Didesni kalkiniy medziagy kiekiai padidino judriyjy fosforo bei
kalio pasisavinimg dirvozemyje ir augaly gebéjima juos pasisavinti. Remiantis
tyrimo duomenimis, didziausi augalams pasiekiamo fosforo (179 mg kg™)
ir kalio (414 mg kg') kiekiai nustatyti 2,0 normomis periodiskai kalkintame
dirvozemyje.

Periodinis kalkinimas (1,0 ir 2,0 normomis) esmingai sumazino
organinés anglies kiekj dirvoZzemyje. Lyginant su nekalkintu dirvozemiu
(1,34 %), organinés anglies kiekis sumazéjo 0,07-0,1 proc. vnt. intensyviai
kalkintame dirvozemyje (1,27-1,24 %). Tokj sumaZzéjima gal€jo lemti padidéjes
dirvozemio mikrobiologinis aktyvumas ir greitesnis organiniy medZziagy
skaidymasis. TaCiau dirvozemio kasmetinis kalkinimas 0,5 t ha' CaCO,
organings anglies kiekj esmingai padidino iki 1,39 %. Dirvozemio kalkinimas
(pirminis ir periodinis) esmingai sumazino vandenyje tirpios organinés anglies
kiekj. Intensyviausiai kalkintame dirvozemyje (2,0 normomis) nustatytas
maziausias kiekis (0,199 g kg!') vandenyje tirpios organinés anglies.

Humuso frakcinés sudéties tyrimo duomenimis, nekalkintame
dirvozemyje vyravo judriosios (labilios) humuso medziagos. PeriodiSkai
kalkintame dirvozemyje mazéjant suminiam organinés anglies kiekiui,
esmingai maz¢jo labiliy anglies junginiy kiekis.

ISsamus huminiy riig8¢iy frakcinés sudéties jvertinimas atskleide,
kad intensyviausiai (2,0 normomis) kalkintame dirvozemyje nustatytas didelis
kiekis su Ca sujungty huminiy riigsciy, dalyvaujanciy susidarant dirvozemio
trupinéliams. Tai lemia agronominiu atzvilgiu vertingos struktiiros susidaryma
ir yra labai svarbu siekiant stabilizuoti humuso kiekj.

D¢l intensyvaus dirvozemio kalkinimo organiné anglis kaupési
jvairaus stabilumo frakcijose. Nustatytas organinés anglies kiekio padidé¢jimas
dirvozemio struktiirg gerinanciose labiliose frakcijose. Anglies kiekio did¢jimas
dél sgveikos su molio mineralais 1émé esmingai didesnj kiekj stabilizuotos
organinés anglies ariamajame sluoksnyje. Sgveika su molio mineralais
yra efektyviausias ir patvariausias anglies stabilizavimo biidas, leidziantis
fotosintezés metu sujungtg atmosferos CO, perkelti j ilgaamzes formas, kartu
susSvelninti §iltnamio efekta ir pagerinti dirvozemio kokybg.
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Biogeniniy elementy apytaka j dirvoZemij
jterpus ekologines trasas

Auksé Burakova, Eugenija BakSiené, Audrius Kacergius,
Almantas RaZukas

Vokés filialas

Pietry¢iy Lietuvoje vyraujant mazo naSumo dirvozemiams,
rekomenduojama taikyti tausojancias zemes iikio priemones, padedancias
sukurti didesnio naSumo dirvozemiams artimesnes salygas ir renkantis
alternatyvias sintetinéms traSas, kurios stabdo dirvozemio erozijos procesus.
Organiniy tragSy savyb¢ palaipsniui atpalaiduoti maisto medziagas leidzia
sumazinti trasy jterpimo kiekj ir biogeniniy elementy iSplovimo nuostolius per
vegetacijos laikotarpj.

Yra nedaug duomeny apie organiniy ir ekologiniy tragsy jtaka
dirvozemio cheminéms savybéms, mikrobiologiniam aktyvumui ir biogeniniy
elementy apykaitai, todél buvo tikslinga istirti ir jvertinti organiniy trgsy
poveikj zemés tikio augaly derliui bei kokybei, atmosferos krituliy filtracijai,
mikroorganizmy populiacijos Kkitimui, paprastojo iSplautzemio priesmélio
ir lengvo priemolio savybiy pokyciams ir biogeniniy elementy apykaitai
(dirvozemis — augalas — vanduo).

Eksperimentai atlikti 24 cilindro formos betoniniuose lizimetruose,
1§ kuriy 12 vnt. buvo pripildyti priesmélio paprastojo iSplautzemio (Haplic
Luvisol), kiti 12 vnt. — lengvo priemolio parastojo iSplautzemio.

Dirvozemio ariamojo sluoksnio agrochemin¢ charakteristika: priesme-
lio iSplautZzemio: pH 6,3; humusas — 1,45-2,05 %, PO, — 208-244 mg kg,
K, O — 90-141 mg kg, Ca — 1321-1874 mg kg, Mg — 212-261 mgkg™;
lengvo priemolio iSplautzemio: pH 5,0-5,2, humusas — 1,81-1,98 %, P O,
- 203-214mgkg', KO nuo 152-171 mg kg', Ca — 837-913 mgkg"', Mg
— 127-141 mgkg'. Eksperimento schema: 1) kontrolinis variantas (be
trasy), 2) N P, K traSos (Provita, fosforitmilCiai, kalio magnezija), 3) 40 t ha™
sapropelis, 4) 60 t ha' méslas. Eksperimento 4 variantai randomizuotai i$skirs-
tyti 3 pakartojimais. Eksperimento sé¢jomaina: mieziai — bulvés — Zirniai
—bulvés.
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Pirmaisiais eksperimento metais vasariniy mieziy grudy ir $iaudy derliy
didino tr¢Simas 40 t ha'! sapropelio ir 60 t ha' méslo. PatrgSus méslu gautas
griidy ir Siaudy derliaus priedas buvo gerokai didesnis nei kity treSimo varianty
laukeliuose. Siaudy baltyminguma vienareik§miskai didino sapropelis.

Nustatyta, kad bulviy gumby didziausias prekinis derlius gautas
priesmélj ir lengva priemolj patr¢Sus 40 t ha'! sapropelio ir 60 t ha! méslo. Esant
skirtingoms klimato salygoms, zemés tkio augaly derlius turéjo tendencija
didéti abiejy tipy dirvoZzemius patresus 60 t ha! méslo.

Zirny auginimo metu dél vyraujanéios sausros j priesmélj jterpus visy
tipy traSas negautas esmingai didesnis derliaus priedas (1,96-2,18 kg ha™).
Lengvame priemolyje didesnis esminis derliaus priedas (2,66-2,88 kg ha™)
gautas jterpus 60 t ha' méslo.

Priesmelio ir lengvo priemolio patreSimas organinémis bei ekologinémis
tragSomis neturéjo jtakos dirvozemio ragStumui, pH taip pat isliko stabilus:
6,4-6,7 ir 5,0-5,1. Lengvo priemolio patr¢Simas jvairiomis trgSomis organines
anglies kiekj padidino 0,13-0,33 proc. vnt. Priesmélyje zymaus padidéjimo
nenustatyta. Suminio azoto didesni kiekiai (0,104-0,136 %) nustatyti tik méslu
patrgstame priesmélyje. Kadangi sapropelyje randamas nedidelis kiekis fosforo
ir kalio, patr¢sus sapropeliu $iy elementy dirvozemyje nepagauséjo. Tresimas
méSlu ir NPK tragSomis dirvozemyje judriyjy P,O, kiekj padidino 35-81 ir 43—
100 mg kg, K,O — 11-41 ir 11-40 mg kg™

Organiniy tragSy jterpimo norma turi teigiamg jtaka medziagy
koncentracijos kiekiui infiltraciniame vandenyje. Iterpus 40 t ha'! sapropelio
nitraty iSplovimo nuostoliai abiejy tipy dirvozemiuose tendencingai mazéjo.
Tterpus 60 t ha! méSlo priesmélyje kalio i§plovimas sumazéjo nuo 1,2 iki 31 %.
Didziausias fosforo iSplovimo nuostolis nustatytas abiejy tipy dirvozemiuose
(0,02-0,39 ir 0,02—0,09 kg ha'!) po organinés kilmés NPK trasy jterpimo, kuriy
pagrindinis fosforo Saltinis — fosforitmil¢iai.

Pirmaisiais eksperimento metais mikroorganizmy pasiskirstymo
gausa buvo jvairi: vyravo mikromicetai, organotrofai, mineralinj azota
asimiliuojancios bakterijos. Antraisiais, perteklinés dregmés metais, bakterijy
grupiy dinamika buvo panasi: didziausia gausa fiksuota vasara. Siuo laikotarpiu
iSskiriamos ir diazotrofinés grupés bakterijos: priesmélyje — jterpus NPK
traSas, lengvame priemolyje — mésla. 2018 m. pavasarj organotrofiniy bakterijy
didziausias kiekis buvo nustatytas priesmélyje, nitrifikuojanciy bakterijy —
lengvame priemolyje. Atkreiptinas démesys, kad lengvame priemolyje vyravo
pelésiniai Penicillium ir Aspergillus genciy grybeliai, o priesmélio sapropelio
variante — Trichoderma spp. 2019 m. ir priesmélyje, ir lengvame priemolyje
dominavo Fusarium genties mikromicetai (nuo 100 iki 1700 kolonijas
formuojanciy vienety 1 gs. dirv.) ir pavienés Trichoderma genties kolonijos.
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Augaly kaitos ir Zemés dirbimo sistemy ekologinis
veiksmingumas lengvo priemolio rudzemyje

Vytautas Seibutis, Irena Deveikyté, Agné VerSuliené,
Simona Pranaitiené

Zemdirbystés institutas

Zemdirbystés sistemy produktyvumui labai svarbus yra dirvozemio
kaip pagrindinés zemés tkio gamybos priemonés kokybés iSsaugojimas.
Augaly rotacija yra vienas pagrindiniy geros zemdirbystés praktikos elementy.
[lgameciy tyrimy duomenys patvirtina, kad sé¢jomainos su pupiniais augalais
yra produktyvesnés.

Vienas pagrindiniy veiksniy, saglygojanciy augaly derliy, yra azotas
(N). Taikant Siuolaikines augaly auginimo technologijas derlius didinamas
treSiant didesnémis normomis azoto trasy, o tai daro jtakg aplinkai. Augalai
dazniausiai yra pertreSiami. Pupiniy augaly savybés (azoto fiksacija) leidzia
sumazinti neigiamg poveikj aplinkai, nes sukauptas biologinis azotas pakeicia
mineralinj. PaSarinés pupos sukaupia 210-230 kg ha'! N. Kukurlizy auginimas
s¢jomainoje su gridams arba paSarui skirtais pupiniais augalais pastariesiems
padeda apsiriipinti azotu.

Tradiciné zemés dirbimo sistema, paremta rudeniniu giliu dirvy
arimu, reikalauja daug sanaudy. Be to, nuolat ariant jprastiniu gyliu neigiamai
veikiamos daugelis dirvozemio savybiy, taip pat armens ir poarmenio sandiiroje
skatinamas sutankéjusio dirvozemio sluoksnio susidarymas. Siekiant sumazinti
energijos sgnaudas ir kartu atpiginti iSauginama produkcijg bei iSlaikyti didelj
dirvozemio derlingumg, taikomas Zemés dirbimo supaprastinimas. Dél to
prastéja dirvozemio fizikinés savybés, taciau didéja slieky kiekis. Taikant
bearimj zemés dirbimg neiSvengiamai pagauséja piktzoliy, ypa¢ daugiameciy.

Tyrimo tikslas — nustatyti augaly jvairovés didinimo séjomainoje
tradicinés ir tausojamosios zemdirbystés salygomis jtakg dirvozemio kokybei
ir augaly produktyvumui.

Tyrimas atliktas dviejose erdvéje ir laike iSskleistose keturlaukése
sé¢jomainose: I sé¢jomaina: pupos — zieminiai kvie¢iai — vasariniai mieziai
— zieminiai rapsai; Il séjomaina — pupos — Zieminiai kvie€iai — vasariniai
mieziai / posélinés garsty¢ios — kukuriizai.
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Tyrimo metu taikytos skirtingos Zemés dirbimo technologijos:
tradicinis arimas ir supaprastintas Zemeés dirbimas.

Dirva ruoSiant jprastiniu budu pupy, zieminiy kvieciy, vasariniy
mieziy, zieminiy rapsy ir kukuriizy séjai, i§ karto po prieSsélio nuémimo ji
idirbta razieny skutikliu (8—10 cm gyliu) jterpiant Saluting produkcija, o po 2-3
savaiCiy giliai (22-25 cm) suarta pliigu su pusiau sraigtinémis verstuvémis.
Pries pat s¢jg dirva iSpurenta kombinuotu priesséjinio zemés dirbimo padargu.
Séta universalia diskine séjamaja.

Taikant supaprastintg Zemés dirbimg i§ karto po prieSsélio nuémimo
laukai jdirbti razieny skutikliu (10-12 cm gyliu) jterpiant Saluting produkcija,
0 po 2-3 savaiciy nupurksta rekomenduojama norma bendro veikimo glifosaty
grupés herbicidu. Prie$ pat s¢jg dirva jdirbta razieny skutikliu. Séta universalia
diskine séjamaja.

Mineraliniy NPK traSy normos nustatytos pagal dirvozemio savybes.

Zieminiy kvie¢iy, vasariniy mieZiy, pupy, Zieminiy rapsy ir kukuriizy
paséliai purksti Lietuvoje leidziamais naudoti herbicidais. Priklausomai nuo
pasélyje vyraujanciy piktzoliy rasinés sudéties, fungicidais atskiri paséliai
purksti priklausomai nuo ligy ir kenkéjy pasireiskimo.

Taikant supaprastintg zemés dirbimg padidéjo dirvozemio kietumas,
ypac pavirSiniame armens sluoksnyje. Agronominiu atzvilgiu vertingiausiy
struktiiriniy grumsteliy nuo 1 iki 5 mm daugiau nustatyta taikant tradicinj
zemes dirbimg ir pavirSiniame (0—10 cm), ir gilesniame (10—20 cm) dirvozemio
sluoksniuose.

Tyrimo vidutiniais duomenimis, slieky skai¢ius ir masé, taikant
bearimj zemés dirbimg, nustatyti atitinkamai 16 bei 25 % didesni, lyginant
su tradiciniu zemés dirbimu. Vertinant pagal augalus, didZiausias slicky kiekis
nustatytas po Zieminiy rapsy — 290 vnt. m?, pupy — 215 vnt. m?, Zieminiy
kvie¢iy — 194 vnt. m?, vasariniy mieziy — 165 vnt. m? ir kukurtizy — 160 vnt.
m?2. Auginant miglinius javus — Zieminius kvie¢ius bei vasarinius miezius —
slieky skaicius, kaip ir biomasé, atitinkamai sumazéjo.

Atsisakius arimo paséliy piktzolétumo lygis padidéjo.

Taikant tradicinj — ariminj — Zemés dirbimo biida, sé¢jomainos augaly
derlingumas turé¢jo did¢jimo tendencija, neretais atvejais gautas esminis
derliaus priedas, lyginant su supaprastintu zemés dirbimu. ReikSmingesnis
derliaus padidéjimas iSryskéjo séjomainoje (pupos — zieminiai kvieciai —
vasariniai mieziai / posélinés garsty¢ios — kukuriizai), papildytoje tarpiniais
augalais, taikant ir ariminj, ir supaprastintg zemeés dirbima.
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Sunkiy dirvoZemiy savybiy ir augaly
produktyvumo kitimas priklausomai nuo
dirvos drégnio ir traktoriaus varanciyjy raty
kontakto su pavirSiaus plotu

Vidas Damanauskas, Aleksandras Velykis, Antanas Satkus

Joniskelio bandymy stotis

Sunkiy dirvoZemiy suslégimas yra viena pagrindiniy jy degradacijos
rusiy ir svarbi augaly derliaus mazéjimo priezastis. Lauko darbams naudojant
ratinius traktorius, zalingas jy vaZziuokliy poveikis dirvoZzemiui yra didelis.
Modernizuojant Zemés ikio technologijas biitina ieSkoti galimybiy, kaip
sumazinti dirvozemio suslégimg technikos vaziuoklémis.

LAMMC Joniskélio bandymy stotyje limnoglacialiniame sunkaus
priemolio ant dulkiSkojo molio dirvozemyje stacionariame lauko bandyme
2017-2019 m. atliktas tyrimas, kurio tikslas — i$tirti traktoriaus varanciyjy raty
kontakto su dirva ploto didinimo jtakg sunkiy dirvoZzemiy fizikiniy savybiy,
augaly produktyvumo ir eksploataciniy rodikliy pokyciams priklausomai nuo
dirvos drégnio.

Bandymo vietos dirvozemio armens sluoksnio (0-25 cm)
granuliometring sudétis: molis — 27,0 %, dulkés — 50,2 %, smélis — 22,8 %;
humuso kiekis — 2,35 %. Tirta: A veiksnys. Traktoriaus varanciyjy raty padangy
kontakto su dirva plotas: 1) nominalus padangy kontakto plotas, ratai viengubi,
2) padidintas padangy kontakto plotas, ratai viengubi, 3) nominalus padangy
kontakto plotas, ratai sudvejinti, 4) padidintas padangy kontakto plotas, ratai
sudvejinti, 5) nesuvazinéta dirva; B veiksnys. Dirvos drégnumas vazinéjimo
metu: 1) drégna — 1,00-1,10 APR (apatiné plastiSkumo riba), drégnis 20,0—
21,0 %; 2) optimalaus drégnio — 0,80-0,90 APR, drégnis 16,0-17,0 %.

Tyrimas atliktas s¢jomainos grandyje: vasariniai kvie¢iai — Zirniai
— vasariniai mieziai. Auginti veisliy ‘Vanek’ vasariniai kvieciai (2017 m.),
‘Tinker’ Zirniai (2018 m.) ir ‘Noja’ vasariniai mieZziai (2019 m.).

Tiriant traktoriaus padangy kontakto su dirva ploto jtaka, kiekvienais
tyrimo metais dirvos suvazinéjimas atliktas pavasarj, prieSsé€jinio zemeés
dirbimo metu. Dirva bandymo laukeliuose suvaZzinéta iStisai vieng karta,
véze prie veézés, vaziuojant traktoriumi ,,Case mx135%, apkrautu pastovia
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traukos jéga 25 kN, atitinkancia prieSs¢jinio zemés dirbimo ir séjos darby
eksploatacines salygas.

Skirtingas traktoriaus raty buksavimas ir vaziuoklés poveikis
dirvozemiui pasiektas tempiant lynu kitg traktoriy, agreguota su zemés dirbimo
padargu, nustatytu atitinkamu darbiniu gyliu, pasiekiant numatytg traukos
jégos dyd;. Dirva visuose laukeliuose, i§skyrus A veiksnio 5 varianto laukelius,
suvazinéta tik tempianciojo traktoriaus ratais. Padangy kontakto su dirva plotas
keistas priklausomai nuo oro slégio padangose ir montuojant papildomus
sudvejintus tokiy pat matmeny ratus. Oro slégis padangose A veiksnio 1 ir 3
varianty laukeliy suvazinéjimui parinktas nominalus rekomenduojamas pagal
padangy techning charakteristikg (tyrimo metu — 160 kPa), o Sio veiksnio 2
ir 4 varianty laukeliy suvazinéjimui parinktas minimalus leistinas oro slégis
padangose (tyrimo metu — 80 kPa).

Tyrimas atliktas lauke, kuriame rudenj kasmet taikytas bearimis zemeés
dirbimas 10-12 cm gyliu. Dirvos suvazinéjimas pavasarj atliktas pries tai ja
vieng kartg sekliai (5—6 cm gyliu) jdirbus kombinuotu priesséjinio dirbimo
agregatu. Po dirvos suvazingjimo s¢jamgja ,,Vaderstad Rapid C* paséti
eksperimente numatyti augalai.

Siuolaikiniy traktoriy padangy konstrukcija jas leidzia eksploatuoti
esant dideléms deformacijoms. Mazinant oro slégj padangose ir sudvejinant
ratus, galima padidinti kontakto su dirva plota ir kartu sumazinti dirvozemio
suslégimg. Tyrimo metu nustatyta, kad mazesnes dirvozemio deformacijas
lémé proporcingai didinamas traktoriaus padangy kontakto su dirva plotas.
Dirvozemio tankis ir kietumas did¢jo priklausomai nuo didéjancio jo sluoksnio
pernesSimo buksuojant traktoriaus varomiesiems ratams, kai padangy kontakto
su dirvos pavirSiumi plotas mazgjo.

Didinant padangy kontakto su dirva plota, labiau iSsaugojama
dirvozemio struktiira, ypac¢ sékly guoliavietés sluoksnyje, augalai sparCiau
sudygsta ir auga. Si priemoné leidZia pavasarj priesséjinj zemés dirbima atlikti
drégnesnéje dirvoje. Traktoriaus vaziuoklés poveikis dirvozemio fizikinéms
savybéms ir augaly produktyvumui suvazingjant skirtingo drégnumo dirva
priklausé nuo tyrimo mety meteorologiniy salygy, ypac poséjiniu laikotarpiu.

Vienas pagrindiniy veiksniy, siekiant sumazinti zemés tikio technikos
poveikj aplinkai, yra energijos sagnaudy mazinimas. Padangy kontakto su
dirva ploto padidinimas 1émé geresnj traktoriaus varomyjy raty sukibimg su
dirvos pavir§iumi. Veikiant pastoviai traukos jégai varomyjy raty buksavimas
mazéjo, darbo nasumas didéjo, o degaly sgnaudos mazéjo proporcingai
padangy kontakto su dirva ploto didéjimui. Degaly sgnaudy skirtumai dél
nevienodo traktoriaus raty padangy kontakto su dirva ploto buvo didesni
drégnesnéje dirvoje.
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DirvoZemio eroziniai procesai kalvotame reljefe
kintancio klimato salygomis

Irena Kinderiené, Danuté Karcauskiené
Vézaiciy filialas

Viena reikSmingiausiy pasaulio aplinkosaugos problemy yra
dirvozemio erozija, sukelianti jo degradacija bei potencialaus derliaus
nuostolius ir galinti pakenkti ekosistemy funkcijoms. Siltéjantis klimatas taip
pat didina dirvozemio degradacija.

Ilgalaikio tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy (tradiciniy ir antieroziniy)
agroekosistemy naudojimo jtaka erozijos procesy pasireiskimui, maisto
medziagy netekimui, dirvozemio savybéms, augalinés produkcijos iSeigai.

Testiniai eksperimentai vykdyti 2013-2018 m. keturiuose skirtingo
statumo ir krypties Slaituose: du kalvy Slaitai (pietinés krypties, 8° ir 9,9°
statumo) — su erozijos stacionariniais jrenginiais (jrengta 1993 m.), kiti du
(piety ir Siaurés krypties, 11° ir 9° statumo) — be jrenginiy, monitoringui
(jrengta 1983 m.).

Erozijos stacionary §laituose tyrimas atliktas pagal schema: 1) lauko
s¢jomaina su juoduoju pudymu, 2) tradiciné lauko s¢jomaina, 3) antieroziné
javy ir zoliy s¢jomaina, 4) antieroziné zoliy ir javy sé¢jomaina, 5) ilgaamzis
treStas ir Sienautas daugiakomponentis Zolynas, 6) ilgaamzis nenaudotas
daugiakomponentis Zolynas.

Stacionariniy eksperimenty dirvozemis: 1 stacionaro, esancio
8° statumo Slaite — dulkiSkas vidutinio sunkumo priemolis ant dulkisko
lengvo molio, II stacionaro, jrengto 9,9° statumo S$laite — dulkiskas lengvas
priemolis ant ri§laus smélio su giliau sliigsan¢iu dulkisku vidutinio sunkumo
priemoliu. Siaurinés krypties $laito dirvozemis buvo tipingas menkai eroduotas
nepasotintasis balk§vazemis. Pietinés ekspozicijos $laite dirvozemis dél labai
smarkaus dirvozemio nuardymo virSutinéje dalyje buvo tipingasis, smarkiai
eroduotas pradziazemis, apatingje — eroduotas balkSvazemis.

Pateikti 2013-2018 m. lauko eksperimenty duomenys. Tyrimo
laikotarpiu visuose Slaituose atsisakyta pagrindinio Zzemés dirbimo — arimo
rudenj, pavasarj taikytas supaprastintas dirbimas — 1éks¢iavimas ir kultivavimas.
Taikytas tausojamasis tr¢Simas, kai kuriy zolyny sudétis papildyta giliaSakniais
pupiniais augalais mélynziedémis liucernomis. Saltuoju laikotarpiu, po javy
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auginimo, ant visy $laity dirvozemio apsaugai nuo erozijos palikta raZieniné
danga.

Monitoringo tyrimo s¢jomainos schema: 1) ilgaamziai zolynai (100 %),
2) javai (67 %) ir daugiametés zolés (33 %), 3) javai (33 %) ir daugiametés
z0lés (67 %), 4) daugiametés zolés (67 %) ir javai (33 %).

Nustatyta, kad per séjomainos ketvirtaja rotacija intensyviy
rudeniniy liety metu daugiausia dirvozemio humusingojo sluoksnio prarasta
9,9° slaite 2017 m. lauko s¢jomainoje su juodojo pidymo ir bulviy laukais
— 28,87 tha!. Dirvozemio ardymui jautresni buvo lauko séjomainos laukai,
kur per SeSiamete rotacijg net 4 metus auginti javai. Taikant $ig sé¢jomaing,
per metus I ir II stacionary §laituose prarasta vidutiniskai 1,46 ir 8,59 t ha’!
dirvozemio. Lauko sé¢jomainoje dirvoZemio nuostoliy ekstremumas nustatytas
lietingais 2017 m. I stacionaro (9,9°) $laite — 25,69 t ha'!. Erozijai palankis
buvo 2014, 2015, 2017 ir 2018 mety orai, kai lii¢iy metu nuo 9,9° slaito lauko
s¢jomainoje su juoduoju piidymu netekta atitinkamai 3,38, 4,21, 28,87 ir
18,90 t ha! dirvoZemio, o tradicinéje lauko s¢jomainoje — 1,86, 14,17, 25,69 ir
5,09 t ha! dirvozemio. Monitoringo $laituose erozija nepasireiske.

Nustatyta, kad ir stacionary, ir monitoringo Slaituose vandens erozijai
atspariausios buvo ilgalaikiy Zolyny séjomainos ir sé¢jomainy laukai su
daugiametémis zolémis. Juose dirvozemio netekimas dél vandens nuotékio
visais tyrimo metais buvo minimalus. Nors net ir gana lietingais 2013 ir 2017
metais ilgaamz¢é (28-33 mety) pastovi $laito dirvoZzemio zoliné danga su
susiformavusia veléna buvo atspari jvairaus kiekio krituliy poveikiui. Pagal
dirvozemio netekimg per SeSeriy mety rotacijos laikotarpj gana stabiliomis
Slaity erozijai buvo nustatytos antierozinés javy bei Zoliy ir Zoliy bei javy
s¢jomainos, kuriose Zolynai sudaré nuo 50 iki 67 %. Tai rodo ir i§ esmés
mazesni (14,4-43 kartus) dirvoZzemio erozijos nuostoliai statesniame ir stipriai
eroduojamame 9,9° §laite.

Juodojo piidymo séjomainoje 2014 ir 2017 m. N nuostoliai sieké 5507
ir 8121 g ha’!, o tradicingje lauko sé¢jomainoje 2013 ir 2017 m. — atitinkamai
1851 ir 15521 g ha'. Pagrindiniy augaly maisto medziagy (N, P ir K) daug
netekta lietingais 2017 m. vasaros bei rudens periodais ir 2018 m. Ziemos
laikotarpiu.

Per ketvirtos sé¢jomainos rotacija 3—7 mm dydzio trupinéliy esmingai
padauggéjo tresiamo ir Sienaujamo ilgaamzio (19-24 m. amziaus) Zolyno $laito
dirvozemyje. PanaSis dirvoZzemio struktiiringumo formavimosi procesai
nustatyti ir kalvos virSaus dirvozemyje su pastovia ilgaamze danga.

Stacionary Slaituose produktyviausia (R;) buvo antieroziné Zoliy
ir javy s¢jomaina, kurios pagrindg sudaré mélynziedés liucernos, raudonieji
dobilai ir pasariniai motiejukai: metinis sausyjy medziagy derliaus vidurkis
buvo 6,1-6,6 t ha''.
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Aliuminio junginiy fitotoksiSkumo jvertinimas
dirvoZemyje esant skirtingam pH, organinés anglies
ir drégmés kiekiui

Zilvinas KryZevitius, Danuté Kar¢auskiené
Veézaiciy filialas

Aliuminis (Al) riigs¢iuose dirvozemiuose yra lengvai biologiskai
pasisavinamas ir svarbus veiksnys, ribojantis ne tik augaly, bet ir dirvozemyje
esan¢iy mikroorganizmy augimg. Nepaisant to, Al veikia ne vien toksiskai:
sudarydamas Al-humuso kompleksus, dirvozemio humusg apsaugo nuo
mikroorganizmy bei fermenty suardymo ir kartu geré¢ja dirvozemio kokybé. Al
toksiskumo vertinimas tik pagal judriojo Al koncentracijg dirvozemio kietojoje
fazéje neatskleidzia viso jo potencialo agroekosistemoje. [vairiy Al junginiy
vertinimas dirvozemio kietojoje fazéje ir tirpale yra svarblis agronomine
bei ekologine prasmémis, nes tai leidzia suvokti jo kitimo désningumus,
toksiskumg augalams ir valdymo galimybes balk§vazemiuose.

Tyrimo tikslas — jvertinti Al junginiy kitimg skirtingos kilmés
rigsciuose dirvozemiuose ir jy rySius su kitomis dirvozemio cheminémis
savybémis taikant ilgalaikj kalkinimg bei organinj treSima.

Tyrimas atliktas nattraliai rOgS¢iy dirvozemiy: nepasotintojo
balksvazemio (Vakary Lietuvoje) bei smélzemiy (Ryty Lietuvoje), profiliuose
ir jvertintas ilgalaikio (56 mety) sistemingo kalkinimo poveikis nepasotintojo
balk§vazemio dirvozemio profilio cheminéms savybéms.

Vertinant ilgalaikio kalkinimo jtaka dirvozemio kokybiniams
rodikliams, tyrimai atlikti pagal schema: 1) nekalkinta, 2) pirminis kalkinimas
6,6 tha'!' CaCO, (1949 m.), 3) pirminis kalkinimas 13,2 tha' CaCO, (1949 m.),
4) kalkinta 1,0 norma (15,0 t ha' CaCO,) kas 3—4 metai, 5) kalkinta 2,0
normomis (15,0 t ha' CaCO,) kas 3—4 metai ir 6) palaikomasis kalkinimas
0,5 tha™ CaCO, kiekvienais metais.

Vertinant ilgalaikio treSimo méslu jtaka, tyrimai atlikti pagal schema:
1) nekalkinta, netresta méslu (kontrolinis variantas), 2) nekalkinta, tresta méslu
(60 t ha'), 3) kalkinta 1,0 norma kas 5 metai + tr¢sta kraikiniu galvijy méslu
(60 t ha!). Dél ilgalaikio tr¢§imo méslu buvo vertinta augaly: zieminiy kvieéiy,
avizy ir Zieminiy rapsy, rizosferos jtaka dirvozemio cheminéms savybéms.
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Siekiant nustatyti pH ir Al koncentracijos jtaka dobily gumbelinéms
bakterijoms Rhizobium leguminosarum bv. trifolii, buvo sudaryta tokia tyrimo
schema: A veiksnys — terpés pH, kuris buvo 4,5, 5,0, 5,5, 6,0 ir 6,5; B veiksnys
— Al koncentracija, kuri buvo 0, 1, 2 ir 4 mg L.

Balk§vazemio visame profilyje, palyginus su smeélzemiu, buvo
didesnés labai patvariy Al kompleksy su organine medziaga (11 proc.) ir
judriojo Al (61 proc.) koncentracijos. SmélZzemyje suminio vandenyje tirpaus Al
koncentracija buvo didesné virSutiniuose Ap ir E horizontuose, balk§vazemyje
— gilesniuose EIBt-BtEI-BCg horizontuose. Ilgalaikis intensyvus kalkinimas
balksvazemio profilyje sumazino suminio organinio Al (iki 35 proc.) ir didelio
patvarumo Al kompleksy su organine medziaga (iki 26 proc.) koncentracijas.
Kalkinto dirvozemio virSutiniuose Ahp, El ir EIBt horizontuose nustatytos
mazesnés judriojo Al koncentracijos (1,7-11,8 mg kg') nei ragstaus (199—
230 mg kg™).

Intensyvus periodinis kalkinimas balk§vazemio ariamajame sluoksnyje
sumazino suminio nekristalinio Al (16-20 proc.), suminio organinio Al
(44-59 proc.) ir judriojo Al (96-97 proc.) koncentracijas. Ilgalaikis tresimas
kraikiniu galvijy méslu balk§vazemio ariamajame sluoksnyje islaiké pastovia
suminio organinio Al ir sumazino judriojo Al (iki 56,9 mg kg') koncentracijas.
Taciau taikant tr¢Simo méslu ir kalkinimo derinj dirvozemyje sumazéjo
suminio nekristalinio (11 proc.) ir organinio (25 proc.) Al bei judriojo Al
(98 proc.) koncentracijos. Dél intensyvaus kalkinimo, tr¢Simo kraikiniu galvijy
mésly ar jy derinio dirvoZzemyje pageré¢jo suminio organinio Al kokybiné
sudétis — padaugéjo didelio patvarumo Al kompleksy su organine medziaga
(4,1-9,8 proc.). Skirtingo intensyvumo kalkintame, trestame kraikiniu galvijy
méslu arba jy deriniu balk§vazemyje vyraujanti labilaus Al frakcija buvo Al-
OH (91-99 proc.), kurios jono susidarymas priklauso nuo dirvozemio pH: kai
pH,, <4,3, dominuoja AI(OH),", kai pH, ., > 5,5, — A[(OH),".

Pagal tai, kaip augaly rizosferos dirvozemyje modifikuojami Al
junginiai, augalus galima iSdéstyti mazéjancio poveikio linkme: avizos —
zieminiai kvie¢iai — Zieminiai rapsai.

Gumbeliniy bakterijy Rhizobium leguminosarum bv. trifolii latentiné
fazé buvo ilgesné, kai pH 4,5 ir dominavo AI** jonai, ta¢iau stacionarioji fazé
buvo vienoda (40—60 val.), nepriklausomai nuo Al koncentracijos. Gumbeliniy
bakterijy augimo terpés pH 4,5 ir Al koncentracija (1, 2 ir 4 mg kg™') bakterijy
biomasés prieaugj sumazino iki 13-18 proc., palyginus su optimaliomis
salygomis.
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DirvoZemio organinés anglies junginiy kiekybiniai ir
kokybiniai poky¢ciai taikant tradicine ir tausojamaja
Zemés dirbimo sistemas

Inga Liaudanskiené', Kristina Amalevi¢iaité-Volungeé',
Alvyra Slepetiené!, Aleksandras Velykis?, Antanas Satkus?

1Zemdirbystés institutas
2Joniskélio bandymy stotis

Dirvozemio, kaip ir kity atsinaujinanéiy sausumos ekosistemos
komponenty (augalijos, gyvinijos ir mikrobiotos), kokybe, produktyvuma
ir tvarumg lemia galimybé kaupti organines medziagas. Organiné medziaga
dirvozemyje palaiko jo produktyvuma, uztikrina biologinj aktyvumg ir
modifikuoja chemines bei fizikines dirvozemio savybes, uztikrinancias jo
kokybe ir agroekosistemy tvaruma. Siuolaikinio zemés iikio mokslo uzdavinys
— dirvozemyje iSlaikyti organiniy medziagy kieki ir nustatyti ju kokybe
gerinancias priemones.

Pagrindinis #yrimo uzdavinys — patikrinti hipotezg, ar tradicinj
intensyvy zemés dirbimg pakeitus ilgalaikiu mazesnio intensyvumo zemeés
dirbimu ir jj derinant su dirvoZzemio gerinimo priemonémis, galima i$laikyti
arba padidinti dirvozemio organinés anglies kiekj, taip pat humuso medziagy
kiekj ir kokybe sunkiame priemolyje.

Zemés dirbimo sistemy tyrimo stacionarus lauko bandymas jrengtas
2006 m. LAMMC Joniskélio bandymy stotyje (56°21' S, 24°10' R); 3-iojo
etapo tyrimas atliktas 2015-2018 m. Tirtos Zemés dirbimo sistemos: gilus arimas
(GA), seklus arimas (SA), bearimis Zemés dirbimas (BD), bearimis zemés dirbimas
liekamajam kalkiy purvo jterpimo poveikiui nustatyti (BD + KP), bearimis Zemés
dirbimas su tarpiniais paséliais Zaliajai trasai (BD + ZT) ir tiesioginé séja su
tarpiniais paséliais muléiui ziemai (TS + MZ).

Sunkaus priemolio ant dulkiskojo molio su giliau esanciu smélingu
priemoliu, kurio dirvodariné uoliena — limnoglacialinis molis, laboratorinis
tyrimas atliktas LAMMC ZI Cheminiy tyrimy laboratorijoje 2016-2019 m.

DirvoZzemio méginiai kasmet buvo sudaromi augaly vegetacijos
pabaigoje, graztu kiekvieno laukelio 8 vietose i§ 0-10, 10-20 ir 20-30 cm
sluoksniy paémus éminius ir juos sujungus pagal gylj.
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Zemés dirbimo intensyvumo mazinimas didino dirvozemio pH, tadiau
tik BD + KP lémé esmingai didesnj pH, kuris po paskutinio kalkiy purvo
panaudojimo kasmet tolygiai mazéjo visame armenyje.

ISrySkéjo organinés anglies (OC) ir suminio azoto (N) iSsisluoksnia-
vimas dirvozemyje dél taikyto zemés dirbimo, lyginant su kontroliniu giliu
arimu. Esmingai daugiau OC ir N dirvoZzemio 0-10 cm sluoksnyje buvo
nustatyta variantuose su papildomomis gerinanCiomis priemonémis; pagal
jtaka OC ir N kiekiams zemés dirbimo sistemas galima iSdéstyti: BD + ZT
> BD + KP > TS + MZ > BD > SA > GA. Papildomy gerinaniy priemoniy
taikymas buvo efektyvesnis nei tik Zzemés dirbimo intensyvumo mazinimas.

C:N santykis lemia ilgg dirvozemio organinés medziagos (DOM)
virsmo trukme, ir tokia DOM pagerina dirvoZzemio agregacija; didziausias C:N
santykis buvo nustatytas BD + KP variante, taigi kalkiy purvo jterpimas padéjo
iSsaugoti dirvoZemio struktirg. Dirvozemio ekosistemos tvarumg parodo
OC stratifikacija: jos santykis BD + KP ir BD + ZT variantuose sieké 1,69, o
kontroliniame DP variante — tik 1,29 (stratifikacijos santykis >1,5 rodo gera
armens kokybe).

Lengvai mineralizuojamos vandenyje tirpios OC kiekis dirvozemio
0-20 cm sluoksnyje buvo esmingai didesnis panaudojus tarpinius pas¢lius (BD +
ZT ir TS + MZ), lyginant su kontroliniu giliu arimu.

OC junginiai stabilizuoja fosforo (P) junginius ir apriboja jy iSplovima,
todél BD + KP ir TS + MZ taikymas padidino suminio P kiekj dirvozemio
virSutiniame 0—10 cm sluoksnyje. Didesnis P junginiy pasiekiamumas augalams
atsiranda Siek tiek riig§¢iuose arba beveik neutraliuose dirvozemiuose — §io tyrimo
metu didZiausias judriojo fosforo (P,0,) kiekis buvo nustatytas BD + KP variante
0-10 cm sluoksnyje, kurio pH buvo neutralaus riig§tumo.

Taikytos Zzemés dirbimo sistemos pakeité humusa formuojanciy medziagy
kiekj, dirvozemio riigStuma, mainy katijony sudétj ir kiekj, o Sie veiksniai turi
tiesioginés jtakos humifikacijos procesui. Panaudojus kalkiy purva (BD + KP)
visuose armens sluoksniuose esmingai sumazéjo mobiliyjy huminiy bei fulviniy
rigsciy ir agresyviy fulviniy rigséiy dalis sumingje OC. Kartu padidéjo su kalciu
(Ca) suyjungty huminiy ir fulviniy ragsciy dalis, taciau esminis padidéjimas
nustatytas tik dirvozemio 0—10 cm sluoksnyje.

Daugiau nei pus¢ humifikuotos OC buvo sukaupta frakcijoje, kurig
stabilizavo sgveika su molio mineralais, ta¢iau tai lémé vietos sglygos — molio
daleliy (<2 um) gausa sunkaus priemolio dirvozemyje turi didele sorbcine geba, ir
tai paaiskina C kiekio padidéjimag dirvoZemio virSutinio sluoksnio molio frakcijoje.

Atlikus chemodestrukeinj frakcionavimg nustatyta, kad labiliy OC
junginiy esmingai daugiau buvo DB + ZT ir TS + MZ variantuose, o $ie junginiai
yra biochemiskai aktyviausi ir turi jtakos derlingumui. BD + KP panaudojimas
lémé stabilios, sunkiausiai oksiduojamos OC junginiy kiekio padid¢jimg —
dirvozemyje jsivyravo procesai, dirvozemio OC stabilizuojantys biochemiskai ir
fizikochemiskai.
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ZEMES UKIO IR MISKU AUGALU POZYMIU
BEI SAVYBIU GENETINES KILMES TYRIMAS,
GENOTIPU KRYPTINGAS KEITIMAS
SIUOLAIKINEMS VEISLEMS KURTI

Oksidacinio streso svarba augaly sékly atsako i
Saltos plazmos poveikj molekuliniam mechanizmui

Danas Baniulis, Rytis Rugienius, Inga TamoSiiiné,
Dalia Gelvonauskiené, Perttu J. Haimi

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Sékly apdorojimo Salta plazma suzadinto teigiamo ilgalaikio poveikio,
dél kurio didé¢ja augaly produktyvumas, atsparumas biotiniams ir abiotiniams
veiksniams, mechanizmai yra mazai istirti.

Projekto tyrimo tikslas — jvertinti aktyvius deguonies junginius
generuojanciy ir jy pusiausvyra reguliuojanciy fermenty jtaks, taip pat
fitohormony ir geny raiSkos pokyciy svarbg Salta plazma apdoroty sékly ir
sudygusiy augaly atsako molekuliniam mechanizmui.

Ivertinus dialektriko pertvaros iSkrovos plazmos poveikj atrinkti
modeliniy augaly (paprastosios saulégrazos ir baltaziedzio vairenio) sékly
apdorojimo S$alta plazma protokolai, turintys didziausig jtakg daigumui ir
augaly augimui. Po Saltos plazmos poveikio reikSmingai padidéja sudygusiy
augaly lapy biomasé, formuojasi didesni ziedynai.

Nustatyta, kad apdorojimas Salta plazma mazina paprastosios
saulégrazos ir baltaziedzio vairenio daigy mikroorganizmy jvairove. Po
apdorojimo bakterijy jvairové sumaz&jo substrate auginty paprastosios
saulégrazos daigy séklaskiltése ir lapuose, taciau tai neturéjo reikSmingesnés
jtakos Sakny mikrobiotos jvairovei. Baltaziedzio vairenio augalus auginant
nesteriliame substrate, mikrobiotos jvairové atsikuria ir po 4 savaiiy yra
panasi arba didesné nei kontrolinio varianto. Antimikrobiniam $altos plazmos
poveikiui yra atsparesni sporas formuojantys mikrooganizmai, pavyzdziui,
Bacillaceae Seimos bakterijos.
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Apdorojimas Salta plazma sukelia aktyviy deguonies junginiy
kaupimo Dbaltaziedzio vairenio daigy Saknyse pokycius — superoksido
anijono koncentracija sumazgja, o vandenilio peroksido kaupimas priklauso
nuo apdorojimo trukmés. Tiriant baltaziedZzio vairenio mutantinius augalus
nustatyta, kad sékly dygimo procesus reguliuojancio geno A¢RbohB ir lastelés
oksidacijos bei redukcijos pusiausvyrg regulivojanciy geny AtAPX1 bei AtCAT?2
funkcija yra reikSminga i§ Salta plazma apdoroty sé¢kly sudygusiy augaly
atsako formavimuisi. Tai pasireiSkia daigy ir subrendusiy augaly morfologijos,
aktyviy deguonies junginiy kaupimo Saknyse poky¢iais, lyginant su laukinio
tipo genotipais.

Siems genotipams biidingi $altos plazmos poveikio sukelti su
fotosintezés ir oksidacijos bei redukcijos pusiausvyros reguliacija, signaline,
streso atsako ir aminoriig§¢iy metabolizmo funkcijomis susijusiy geny
raiSkos pokyciai. Maziau aktyviis deguonies junginiy kaupimo ir geny raiskos
skirtumai yra budingi AfRbohF mutantiniams augalams, ta¢iau ir §io geno
funkcija yra reikSminga i$ Salta plazma apdoroty sékly sudygusiy daigy Sakny
ir subrendusiy augaly lapy augimui.
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Kviediy ZiemkentiSkumo genetiniy faktoriy
identifikavimas ir analizé

Rita Armoniené, Gintaras Brazauskas

Zemdirbystés institutas

Zieminiai kvietiai pasizymi didesniu derliaus potencialu, tadiau
nepakankamas augaly atsparumas Sal¢iui yra pagrindinis limituojantis
veiksnys, lemiantis didelius derliaus nuostolius.

Per pastaruosius 100 mety pasauliné oro temperatiira pakilo apie
1 °C. Siltéjant klimatui, vidutiniy platumy klimato juostos zonoje Ziemos
metu stebimas stiprus temperatiiry svyravimas. Vis daznesni yra atlydziy ir po
ju sekanciy speigy epizodai; tai itin pavojinga ziemkenciams antroje Ziemos
puséje, kai augalai yra i§ dalies prarade uzsigriiddinima.

2013-2014 m. ziema atskiruose regionuose zuvo net iki 90 % zieminiy
kvieéiy paséliy. Zieminiy kvie¢iy atsparumas $aléiui formuojasi griidinimosi
metu, zemoje teigiamoje temperatiiroje, kuri indukuoja daugelio transkripcijos
faktoriy ir Saléio atsparumo geny (COR) ijjungima arba iSjungima. Nors
atlikta daug augaly atsparumo Salciui tyrimy, iki Siol augaly uzsigrudinimo
mechanizmo genetinis reguliavimas néra visiskai atskleistas.

Genai (WRKY71, ZCCT2, HSP90B ir 1FEH), rodantys padidéjusia
ekspresija gridinimosi metu, buvo pasirinkti kaip kandidatai, siekiant jrodyti
arba paneigti jy reikSme¢ zieminiy kvieciy gridinimosi procese. Kaip geny
kandidaty naujy aleliy $altinis buvo panaudotos zieminio kviecio veisliy ‘Kena
DS’ ir ‘Gaja DS’ mutageninés populiacijos.

Tyrimo tikslas — nustatyti geny kandidaty naujus alelius (mutacijas) ir
jvertinti jy jtaka Zieminiy kvieciy atsparumui Salciui.

Galimos geny kandidaty mutacijos pasirinktuose egzonuose buvo
aptiktos didelés skiriamosios gebos DNR lydymosi temperatiiros nustatymo
(HRM) metodu ir patvirtintos atlikus jy DNR sekoskaita. I§ viso buvo atlikta
946 kb geny kandidaty fragmenty DNR sekoskaita ir nustatytos 23 taskinés
mutacijos. Vidutinis mutacijy daznis buvo 1 mutacija per 41 kb. Identifikuotos
mutacijos buvo klaidingos prasmés arba tyliosios.
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Siekiant nustatyti, ar zieminiy kvieiy veislése galima nattrali geny
WRKY71, ZCCT2, HSP90B ir IFEH aleliniy jvairové, Siy geny fragmenty
DNR sekoskaita buvo atlikta 13 Zieminiy kviec¢iy veisliy, 2013-2014 m. Ziemg
pasizyméjusiy nevienodu ziemkentisSkumo balu. Atlikus analize nustatyta, kad
tirtuose geny fragmentuose visos zieminiy kvieciy veislés turi identiskas DNR
sekas.

Tolesniam tyrimui buvo pasirinkti genai WRKY71 ir ZCCT2, kuriy
egzonuose buvo identifikuotos klaidingos prasmés tipo homozigotinés
mutacijos, kurios identifikuotuose mutantuose neprarastos M3 ir M4 kartose.

Siekiant WRKY71 ir ZCCT2 genuose nustatyti identifikuoty mutacijy
itaka Zieminiy kvieCiy atsparumui SalCiui, atliktas téviniy genotipy ‘Kena
DS’ bei ‘Gaja DS’ ir mutanty M490, M775, M761, M822 bei M878 saldymo
eksperimentas. Jo rezultatai parodé, kad mutantas M822, gene ZCCT?2 turintis
klaidingos prasmés mutacija, yra i§ esmés (p < 0,05) maziau atsparus Salciui.
Nustatyta, kad mutanto M822 temperatiira, kurioje ziiva 50 % augaly (LT50),
yra 0,94 °C aukstesné, lyginant su téviniu genotipu ‘Gaja DS’. Esminiy LT50
skirtumy tarp kity mutanty ir téviniy genotipy nebuvo nustatyta.

RL-PGR metodu atlikta geno WRKY71 ekspresijos analizé
negridintuose ir 2, 4 bei 6 savaites grudintuose zieminiy kvieciy veislés ‘Kena
DS’ (laukinis genotipas) ir nustatyto mutanto M490 krimijimosi mazguose.
Nustatyta, kad santykiné geno WRKY71 ekspresija krimijimosi mazge po
grudinimosi praé¢jus 6 savaitéms padidéja du kartus ‘Kena DS’ augaluose,
lyginant su mutantu M490. Klaidingos prasmés mutacija WRKY71 gene, dél
kurios glicino amino rigstis buvo pakeista apsarto aminorfigS§timi, galimai
lemia Sio geno ekspresijg ir jg prislopina mutante M490.

Mutageniné populiacija gali buti puikus geny kandidaty naujy aleliy
Saltinis. Naujos geny aleliy formos gali padéti validuojant §iy geny funkcijas
jvairiuose procesuose. Tyrimo rezultatai rodo, kad tirti genai turi jtakos Salc¢io
atsparumui, taciau turi buti atlikti i§samesni tyrimai su didesniu kiekiu augaly
ir mutanty seserinémis linijomis.
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PloidiSkumo jtaka augalo atsakui j abiotinj stresg

Olakunle Kelvin Akinroluyo, Vilma Kemesyté,
Grazina Statkevidiute

Zemdirbystés institutas

Visame pasaulyje dél jvairiy abiotiniy stresy poveikio patiriami dideli
zemes tikio produkcijos nuostoliai. Ateities klimato kaitos modeliai numato
oro temperatiiros didéjima, taigi ir augancig sausry rizika, taip pat dél irigacijos
naudojimo vis didesni dirbamos zemés plotai gali tapti druskingi.

Poliploidiniai augalai daznai yra atsparesni abiotiniams stresams,
taciau taip pat esama tyrimy, kuriy rezultatai rodo, kad butent diploidiniai
augalai yra atsparesni stresams arba skirtumai tarp skirtingo ploidiskumo
grupiy yra nedideli ir labiau priklauso nuo genotipo, o ne ploidiskumo.

Tyrimo tikslas — jvertinti vienametés gausiaziedés svidrés (Lolium
muliflorum ssp. multiflorum) diploidiniy ir tetraploidiniy augaly derlinguma,
atsparumg sausros bei druskingumo stresams ir palyginti su atsaku j abiotinius
stresus susijusiy geny ekspresijg. PloidiSkumo jtakai augalo fiziologijai ir
atsakui ] abiotinj stresg jvertinti buvo jrengti lauko bandymai ir atlikti atsako i
sausros bei druskingumo stresg eksperimentai kontroliuojamomis saglygomis.

Lauko eksperimentai buvo vykdyti 2017-2018 m. Antrieji tyrimo
metai pasizyméjo mazu kiekiu krituliy ir auksStesne vidutine oro temperattra.
Tai leido jvertinti diploidiniy ir tetraploidiniy augaly atsako j sausros stresa
skirtumus lauko salygomis. Indukuoty tetraploidiniy linijy augaly aukstis,
véliavinio lapo plotas ir vieno augalo sausyjy medziagy derlius 2018 m. buvo
reik§mingai didesnis, lyginant su tévinémis diploidinémis veislémis.

Kontroliuojamo klimato salygomis sukélus 5 dieny trukmés sausros
stresg indukuoty tetraploidiniy linijy augaluose nustatytas esmingai didesnis
antiradikalinis aktyvumas ir fenoliy kiekis, lyginant su tévinémis diploidinémis
veislémis. Taip pat tetraploidiniy linijy ir veisliy augalai geriau i§gyveno ir
greiciau atzele po 10 dieny sausros streso.
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Atsakas ] druskingumo stresa buvo tirtas kontroliuojamomis
salygomis dygimo ir kriimijimosi tarpsniais. Druskingumo stresas létino
sékly dygimg arba visiskai jj inhibavo abiejose ploidiskumo grupése, taciau
poveikis tetraploidinéms linijoms buvo mazesnis nei diploidinéms veisléms.
Po 10 dieny streso poveikio kriimijimosi tarpsniu nustatyta, kad tetraploidinés
linijos ir veislés formavo ilgesnius lapus nei diploidinés, nepaisant to, kad jose
nustatytas didesnis lapo ilgio sumazgjimas, lyginant su kontrolinés grupés
augalais.

Su atsaku j sausros stresg susijusiy geny ekspresijos lygis drégmés
trikumo salygomis indukuoty tetraploidiniy linijy augaluose buvo aukstesnis
nei téviniy diploidiniy veisliy augaluose.
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Sakninei pinciai atspariy paprastosios pusies
genotipy atranka

Virgilijus Baliuckas, Adas Marc¢iulynas,
Vaida Sirgedaité-SéZiené, Povilas Zemaitis

Misky institutas

Tyrimo tikslas — atlikti paprastosios pusies rinktiniy ir populiacijas
atstovaujanciy medziy genetinj bei selekcinj jvertinimg pagal jy palikuoniy
iSbandymo bandomuosiuose zeldiniuose rezultatus ir atrinkti pranaSiausius
pagal atsparumg Sakninei pinciai genotipus (rinktinius medzius ir individus
palikuoniy Seimose) antros kartos miSko séklinéms plantacijoms veisti;
palyginti atrankos pagal atsparumg naudg su $iuo metu jprastiniu biidu
atliekama selekcija.

Rengiant atsparumo Sakninei pinc¢iai vertinimo metodika nustatyta,
kad: 1) i apskaitag imant mazesnj kiek]j, tac¢iau didesnio ploto Sakninés pinties
zidiniy, gaunami geresni atsparumo vertinimo genetiniai rodikliai; 2) vykdant
genotipy atranka atsparumui didinti, kity pozymiy selekcinio efektyvumo
vertés nesumazéja; 3) didéjant pusSies bandomyjy Zeldiniy amziui didéja
atspariy genotipy atrankos efektyvumas.

Nustatyta, kad yra rySys tarp Seimy atsparumo Sakninei pinciai ir
medienos fenoliniy junginiy koncentracijos. Tinkamiausias medienos méginiy
émimo laikas yra vegetacijos sezono pabaiga. Skirtingose augavietése pusies
Seimy fenoliniy junginiy koncentracija yra nevienoda. Seimos jtaka fenoliniy
junginiy koncentracijai yra zymiai didesné nei populiacijos. Uzkrésty patogenu
paprastosios pusies Seimy sodinuky fenoliniy junginiy koncentracijos esminiai
poky¢iai spygliuose buvo nustatyti vasaros—rudens laikotarpiu, o medienoje ir
Saknyse stipresni poky¢iai iSrySkéjo Ziemos—vasaros periodu.

Patogeno uzkrato sukeltas paprastosios pusies atsakas lémé fenoliniy
junginiy koncentracijos pakitimus skirtingy Seimy sodinukuose, taip pat
atsparumo rodikliy, pavyzdziui, patogeno plitimo ir mirtingumo rodiklio
kitimo, pasiskirstyma pusiausibsy $eimose. Sakninei pinéiai atspariy genotipy
atranka pusies medynuose uzkrato zidiniuose yra neveiksminga.

Remiantis Sio tyrimo duomenimis buvo parengta genetinio pagerinimo
metodika, kurioje iSdéstyta, kaip vykdyti Sakninei pinciai atsparesniy genotipy
atrankg. Parengtos Sakninei pinciai atspariy paprastosios pusies genotipy
atrankos rekomendacijos, pateikti sitilymai, kaip vykdyti atranka panaudojant
turimus genetinius objektus.

83



ZEMES UKIO IR MISKU AUGALY POZYMIU BEI SAVYBIU GENETINES KILMES
TYRIMAS, GENOTIPU KRYPTINGAS KEITIMAS STUOLAIKINEMS VEISLEMS KURTI

Skirtingy paprastosios puSies genotipy atsparumas
Sakininei pinciai

Adas Marciulynas, Virgilijus Baliuckas

Misky institutas

Paprastoji puSis (Pinus sylvestris L.) yra daZniausia spygliuociy
medziy rasys Lietuvoje. Nemaza dalis brandziy pusyny kencia nuo vieno
pavojingiausiy Siaurés pusrutulio patogeny — $akninés pinties (Heterobasidion
annosum (Fr.) Bref.). Sie H. annosum pazeidimai Lietuvos pusynuose daro
jtaka ne tik medziy sveikatingumui, bet ir misko ekosistemy funkcionavimui
bei medienos pramonés ekonominiams procesams.

Tyrimo tikslas — parengti Sakninei pinciai atspariy genotipy atrankos
metodika ir atlikti paprastosios pusies rinktiniy bei populiacijas atstovaujanciy
medziy genetinj bei selekcinj jvertinimg pagal jy palikuoniy iSbandymo
bandomuosiuose zeldiniuose rezultatus, atrinkti pranaSiausius genotipus
(rinktinius medzius ir individus palikuoniy Seimose) misko séklinéms
plantacijoms veisti. Atranka arba selekcija buvo vykdoma siekiant paprastosios
pusies atsparumo Sakninei pinciai.

Projekto uzdaviniams jgyvendinti buvo isskirtos trys veiklos:

e sodinuky, iSauginty i§ potencialiai atspariy séklinés plantacijos

klony, jautrumo patikra panaudojus dirbtinj uzkrétima H. annosum;

e paprastosios pusies eksperimentiniy zeldiniy genotipy atsparumo
Sakninei pinciai vertinimas;

e dirvozemio ir Sakny mikobiotos nustatymas skirtingose augavietése
auganciuose paprastosios pusies zeldiniuose.

Projekto pirmos veiklos metu nustatytas skirtingy paprastosios
pusies pusiausiby Seimy atsparumas patogenui, kuriam didelés jtakos turéjo
genotipiné variacija. Nustatyta, kad skirtingy Seimy sodinuky mirtingumas
nuo H. annosum reikSmingai skyrési tarp pusiausiby Seimy; taciau tarp kity
atsparumo rodikliy (uzsikrétimo lygio ir patogeninio organizmo plitimo)
reik§mingy skirtumy nenustatyta. Atlikus paprastosios pusSies pusiausibsy
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Seimy bendry fenoliy koncentracijy, esanciy Sakny, medienos bei spygliy
méginiuose, analizg ir sujungus visy augalo daliy méginius, esminiai skirtumai
buvo gauti tik tarp augimo laikotarpiy (vegetacijos pradzios ir pabaigos), o
skirtumy tarp Seimy ir uzkrétimo skirtingomis padermémis grupiy nebuvo.
Esminiai skirtumai buvo gauti tarp augalo daliy visais augimo periodais, o
didziausi jie buvo vegetacijos laikotarpiu.

Projekto antroje veikloje bandomuosiuose Zeldiniuose apskai¢iavus
paprastosios pusies islikimo genetinius rodiklius, visose tirtose teritorijose
gautas reikSmingas Seimos variacijos komponentas. Pagal apskaiciuota
atsparumo Sakninei pinciai indeksg atrinkus 30 geriausiy Seimy paaiskéjo,
kad daugiausia atrinkty Seimy yra kile i§ Labanoro populiacijos. Toliau
pasiskirsté Veisiejy, Darbény, Juodkrantés, Druskininky, Dubravos ir Kazly
Riidos populiacijos. Grupuojant Zzeldiniy duomenis, vidutinis atsparumo
indeksy atitikimas yra mazdaug 26 %. Jis yra didziausias tarp Nemencinés
bei Ignalinos Zeldiniy ir Ignalinos bei Veisiejy Zeldiniy — siekia atitinkamai
48 ir 40 %, maziausias — tarp Druskininky bei Veisiejy ir Silutés bei Veisiejy
zeldiniy — 10 ir 14 %.

Trecios veiklos tikslas — nustatyti Sakninés pinties zidiniuose ir Saknyse
randamg dirvozemio mikobiotg. Tyrimo rezultatai leido jvertinti mikobiotos
jvairove skirtingose misko augavietése auganciuose bandomuosiuose
zeldiniuose. Atlikus po sekvenavimo gauty DNR seky analize, dirvoZzemio
méginiuose nustatytas Siek tiek didesnis gryby taksony kiekis nei Sakny
pavyzdziuose. Lyginant skirtingu H. annosum intensyvumu pazeisto dirvozemio
méginiy rezultatus nustatyta Zymiai didesné gryby taksony gausa pazeistuose
plotuose nei kontroliniuose medynuose. Paprastosios pusSies Saknyse nustatyta
ta pati tendencija, tac¢iau skirtumas buvo du kartus didesnis.

Paprastosios puSies skirtingy genotipy atsparumo Sakninei pinciai
tyrimas parodé, kad néra Sakninei pinciai visiskai atspariy paprastosios pusies
genotipy, taCiau renkant séklas ir auginant sodmenis naujai misko kartai reikeéty
atsizvelgti | tyrimo metu gautus rezultatus ir pasirinkti tas Seimas, kurios buvo
nustatytos kaip maziau jautrios H. annosum.
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Obels genotipy, pasiZzyminciy optimaliu

vaisiy uZuomazgy kiekio savaiminiu reguliavimu
ir deréjimo stabilumu, identifikavimas,

genetinio mechanizmo ir paveldéjimo tyrimas,
zymekliy paieska

Aurelijus Starkus, Vidmantas Bendokas,

Jiiraté Broné §ik§nianiené, Perttu-Juhani Haimi,
Audrius Sasnauskas, Dalia Gelvonauskiené,
Vidmantas Stanys

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Namin¢ obelis (Malus % domestica Borkh.) yra vienas svarbiausiy
vaismedziy. Obels genetiné jvairové, vaismedziy adaptyvumas leidzia augti
esant jvairiausioms klimatinéms saglygoms.

Kasmet pasaulyje uzauginama per 83 min. tony obuoliy. Ekonominiu
atzvilgiu labai svarbu, kad obelys kasmet deréty ir uzauginty tik aukstos
kokybés vaisius. Vienas i$ prioritetiniy intensyvios sodininkystés tiksly yra
aukstos kokybés vaisiy uzauginimas. Agrotechninés priemonés, skatinancios
gausy der¢jimg, ne visada uztikrina gerg vaisiy kokybeg. Nustatyta, kad
vaisius uzaugina tik 5-10 proc. ziedy, todél gausaus zydéjimo metais
vaismedziai maisto medziagas ir energija naudoja neproduktyviai, vaisiai
uzauga smulkis, prastai nusispalving, menkaverciai. Siekiant uztikrinti vaisiy
kokybe ir sumazinti vaismedziy prameciavima, taikoma viena i§ Siuolaikiniy
sodininkystés technologijy — uzuomazgy ir vaisiy retinimas, kuris reikalauja
papildomy sanaudy ir ne visada biina efektyvus. Esama situacija reikalauja
alternatyviy sodininkystés strategijy paiesky. Vienas svarbiausiy jos elementy
— naujy, savaime uzuomazgas issiretinanciy veisliy kiirimas.

Tyrimo tikslas — obels genotipy, pasizyminciy skirtingais vaisiy
uzuomazgy savaiminio reguliavimo mechanizmais, identifikavimas ir stabiliai
deranciy obels veisliy kiirimo strategijos parengimas.
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Obels stabilaus deréjimo genetiniy mechanizmy tyrimas buvo atliktas
2015-2017 m. Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centro Sodininkystés
ir darzininkystés institute. Jo metu vertinti dvideSimt dviejy pagal deréjimo
pobiidj kontrastiniy obels veisliy poZymiai: vaismedziy Zyd¢jimo gausumas,
uZzuomazgy savaiminis iSsiretinimas, eliminuoty ir nuskinty vaisiy sékly
vystymasis, lapy fotosintezés rodikliai. Atliktas fitohormony kiekio ir jy
santykio bei tiriamy veisliy genetinio giminingumo vertinimas.

Tyrimo metu nustatyta, kad obels veisliy derliaus savaiminio
reguliavimo pobtdj geriausiai charakterizuoja dviejy morfologiniy poZymiy
kompleksas: vaismedzio apkrova zydé¢jimo metu ir vaisiy eliminavimo
gausumas birzelinio uzuomazgy kritimo metu.

Nustatyta, kad nedidelj kiekj uzuomazgy eliminuojanc¢ioms veisléms
biidingas maZesnis besivystanéiy sekly kiekis vaisiuose. Sio tipo vaismedziams
pakanka mazesnio kiekio sékly, kad vaisiai galéty vystytis.

Negausiai vaisius eliminuojanc¢iy veisliy vaisiai yra geriau apriipinti
fotosintezés produktais. Sio tipo vaismedziy lapy kiekis ir vaisiui tenkantis
plotas yra didesnis nei veisliy, kurios eliminuoja didelj kiekj uzuomazgy.

Didziausig jtakg vaisiy uzuomazgy eliminavimui daro fitohormonas
auksinas (IAR) bei abscizo rugstis (AR) ir auksino (IAR) bei citokinino zeatino
(Z) santykis.

Tyrimo metu identifikuoti unikaltis aleliai, budingi tik tam tikro
deréjimo pobuidzio obels veisléms. Jie gali buti genetiniai Zymekliai, susieti su
kontrastiniu obels veisliy derliaus savaiminio reguliavimo pobudziu.
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