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2022-2026 M. MOKSLINIU TYRIMU IR EKSPERIMENTINES PLETROS PROGRAMA
~KENKSMINGIEJI ORGANIZMAI AGRO- IR MISKO EKOSISTEMOSE (KOMAS)“

1. 2022-2026 m. moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros programos , Kenksmingieji
organizmai agro- ir misko ekosistemose (KOMAS)“ (toliau — programos) vykdytojas — Lietuvos
agrariniy ir misky moksly centras (toliau — LAMMC).

2. Programos tikslas. Tirti dominuojanciy ir naujai Lietuvoje plintan¢iy kenksmingyjy ir naudingyjy
organizmy bendrijy funkcionavimo ypatumus agro- ir misko ekosistemose ir kurti jy poveikio valdymo
principy mokslinius pagrindus siekiant suderinti saugumag gamtai, Zmonéms, biologinés jvairovés
iSsaugojima bei palaikant tvarig ekonoming praktika.

3. Programos uzdaviniai.

1 uzdavinys. Istirti augaly ligy sukéléjy ir kenkéjy bei kity reikSmingy organizmy bendrijas bei
nustatyti jy funkcionavimo ypatumus (augalo-Seimininko / dirvoZzemio/buveinés ir patogeny / kenkéjy /
kity organizmy bei aplinkos rySius, kenksmingyjy organizmy pasiskirstyma ir protriikius lemianc¢ius
veiksnius) jvairiose Lietuvos agro- ir miSko ekosistemose.

2 uzdavinys. IStirti ir jvertinti lauko, darzo ir sodo augaly patogeniniy bei toksiSky gryby, zaladariy
vabzdziy ir jy veiklos padariniy gausos ir plitimo rySius su besikei¢ian¢io klimato, gamtiniais ir
antropogeniniais veiksniais.

3 uzdavinys. Istirti ir jvertinti kenksmingyjy organizmy zalg augaly produktyvumui ir kokybei bei
nustatyti tvarias priemones jy prevencijai ir kontrolei.

4. Metodologinis tyrimy pagrindimas.

Programai jgyvendinti bus atlickami ekspediciniai, tikslieji lauko, vegetaciniai, molekuliniai ir
chromatografiniai, imunofermentiniai tyrimai bei laboratorinés analizés.
Ekspediciniai tyrimai vykdomi jvairiose Lietuvos agro- ir misko ekosistemose bus taikomi siekiant
identifikuoti dominuojanciy ir naujai plintanciy zalingy ir naudingy organizmy bendrijy struktira,
paplitimg bei nustatyti jy funkcionavimo ypatumus kintancios aplinkos (klimato) bei agrotechniniy
sprendimy jtakoje. Siy tyrimy metu bus vykstama j darZo, lauko, sodo augaly ligy ir kenkéjy i$plitimo
zidinius, tikius, renkami ligy paZeisty augaly, kenkéjy bei dirvoZemio éminiai, sandélivojami griidai,
s¢klos, vaisiai, darzovés i skirtingy Lietuvos vietoviy tolesniems kenksmingyjy organizmy
identifikavimo bei genetinés jvairovés tyrimams ir analizéms naudojant morfologinius, PGR, TL PGR,
AFLP, SSR ir kitus metodus programoje numatytiems uzdaviniams spresti. Kenksmingyjy organizmy
uzimamy niSy agroekosistemose ir su jomis besiribojanciose miSko ekosistemose sarySio su
agroklimatinémis sglygomis bei atskirais agroekosistemos elementais tyrimai bus vykdomi apimant
skirtingo miskingumo ir zemés tkio veiklos intensyvumo vietoves.
Tikslieji lauko eksperimentai yra esminiai ruo$iant moksliniais tyrimais paremtas rekomendacijas
zemdirbiams, jy konsultantams, verslui, politikams. Siuose eksperimentuose patvirtinamos arba
atmetamos hipotezés dél technologiniy elementy pritaikomumo ir veiksmingumo kartu jvertinant
aplinkos salygy poveikj tyrimy objektui ir tuo pacéiu poveikj aplinkai. Tikslieji lauko eksperimentai bus
atliekami nattraliomis aplinkos saglygomis ar taikant dirbtin] uzkrétimg patogenais darZo, lauko ir sodo
augaluose laikantis lauko eksperimenty atlikimo metody (Mead ir kt., 2003, 1988; Raudonius, 2008;
Velicka ir kt. 2004; Zemés iikio augaly kenkéjai, ligos ir jy apskaita, 2002). Biologiniy ir cheminiy
augaly apsaugos produkty veiksmingumo tyrimai bus atlieckami laikantis geros eksperimento praktikos
reikalavimy ir EPPO standarty aprasy (Gerosios augaly apsaugos produkty veiksmingumo bandymy
praktikos taisyklés, 2017-11-01 redakcija, EPPO Standard PP1/152, PP1/223, PP1/224, PP1/276 ir kt.).
Lauko eksperimentai atlickami ne maziau kaip 4 pakartojimais, taitkomas visiskas laukeliy iSdéstymas
atsitiktine tvarka.
Vegetaciniai augaly ligotumo tyrimai bus dazniausiai vykdomi siekiant kontroliuojamose aplinkos
salygose galimai tiksliau jvertinti tiriamy patogeny (ar kity mikroorganizmy) zalinguma (naudinguma)




augaly produktyvumui ir kokybei bei nustatyti tvarias priemones jy prevencijai ir kontrolei. Tokie tyrimai
bus vykdomi Siltnamyje ar auginimo kamerose laikantis $iy eksperimenty atlikimui taikomy jrengimo,
vykdymo ir kartotinumo principy (Candolfi ir kt., 2000; Zheng ir kt., 2011; EPPO Standard PP1/152).
Atliekant tiksliuosius lauko ir vegetacinius tyrimus bus daromi ligy pazeidimy intensyvumo ir kenkéjy
gausumo vertinimai naudojant specialias vertinimo skales, nustatomi augaly ir produkcijos kokybiniai
rodikliai pasitelkiant specialig jranga. Siekiant nustatyti kenksmingyjy organizmy plitimo indikatorius,
zalingumo ribas bus taikomas vizualus vertinimas, naudojamos jvairios gaudyklés (Bukardo, Barterio,
Sviesos, vandens, lipnios ir kt.), automatinés meteorologinés stotelés, skaitmeniniai jrankiai.
Augaly-Seimininky, ligy sukéléjy, kenkéjy bei invaziniy zaladariy, reikSmingy zemés tikiui, adaptyvumo
klimato poky¢iams tyrimai bus atlickami vykdant ekspedicinius, tiksliuosius ir vegetacinius tyrimus
pasitelkiant klasikinius stebéjimo ir vertinimo metodus (vizualus, pagal morfologinius pozymius ir kt.),
laboratorines analizes bei jtraukiant skaitmeninus jrankius.

Laboratoriniy analiziy metodai bus naudojami vykdant ligy sukéléjy ir kenkéjy identifikavimo, jy
rusinés sudéties, formy, lytinio dauginimosi tipy nustatymo, dirvoZemio biologinio aktyvumo, lauko
augaly produkcijos mikotoksikologinio uzterStumo, ligy sukéléjy ir kenkéjy atsparumo skirtingo veikimo
pobiidzio cheminéms veikliosioms medziagoms nustatymo tyrimus.

Mikroorganizmy identifikavimas pagal morfologinius kolonijy bei konidijy, spory ir kt. poZymius bus
atlickamas mikroskopuojant ir naudojant jvairius apibuidintojus (Carron ir kt., 2001; Mathur, Kongsdal,
2003; Malone, Muskett, 1997; Zhou ir kt., 2006; Lugauskas ir kt. 2002; ISTA, 2003 ir kt.).
Mikroskopuojant bus jvertinama grybienos forma, sandara, spory forma ir dydis, spalva, pertvareliy
skai¢ius, konidijy dydis (ilgis, plotis) (Arsvoll, 1965; Hoog, Oorschot, 1985; Braun,1994, 1995;
Mathur, Kongsdal, 2003). Ivertinamas patogeno atsistatymas po poveiko (Malama ir kt., 1985).
Morfologiskai identifikuoty mikroorganizmy identifikavimo patvirtinimui bus naudojami molekuliniai
metodai: rusims specifiné PGR, tikrojo laiko PGR ir sekoskaitos analizés (Demeke ir kt., 2005;
Nicolaisen ir kt., 2009 ir kt.). Genominés DNR i$skyrimui numatoma naudoti komercinius rinkinius
NucleoSpin Plant 11, GenElute Plant, Genomic DNA Miniprep Kit arba Genomic DNA Purification Kit.
PGR analizés vykdymui pradmenis ir reakcijos parametrus numatoma parinkti remiantis jvairiy autoriy
aprasytais bei LAMMC taikomais metodais.

PatogeniSkumo tyrimai bus taikomi pagrinde naujai aptikty augaly patogeny (ir naudingyjy
mikroorganizmy) ar jy kamieny Zalingumo augalams jvertinimui. Siuose tyrimuose bus nustatoma, ar
mikroorganizmas gali sukelti tam tikros ligos pasireiSkimg skirtingy rasiy, veisliy ar jautrumo augalams
kontroliuojamose salygose (optimaliose ar stresinése tiek augalo, tiek mikroorganizmo vystymuisi).
Tyrimui bus vykdomi in vitro ir in vivo (Christensen ir kt., 1988; Freeman ir kt., 1998).
Mikroorganizmy antagonizmui prie§ patogenus nustatyti bus naudojamas agaro disko difuzijos
metodas. Endofitiniy bakterijy gebéjimas slopinti patogeniniy gryby augimg gaminant bioaktyvius
junginius bus jvertintas kiekybiskai, matuojant patogeno augimo slopinimo zong. Slopinimo procentas
bus apskai¢iuojamas pagal Yasmin el. (2016) nurodytg formule. Efektyviausiy bakterijy molekulinis
identifikavimas bus atliekamas ekstrahuojant genoming DNR; vykdant PGR, sekoskaitg ir filogeneting
analiz¢. Norint i$tirti endofitiniy bakterijy naudingg poveikj augalams in vitro ir apibadinti jy augaly
augima skatinancias savybes, bus naudojamas Indolo acto riigSties gamybos Salkowskio kolorimetrinis
metodas, kuris leis nustatyti endofity gebéjima gaminti indol-3-acto riugst] (Egamberdieva ir Kucharova,
2009; He ir kt., 2019). Visi endofitiniy bakterijy izoliatoriai bus vertinami pagal gebéjima istirpinti
neorganinj fosfatg kietoje Pikovskya’s terpéje, papildytoje Ca3(PO4)2 (5 g/ L) ir Bromophenol Blue
(0,025 g / L), kaip aprasé Paul and Sinha (2017) ir Li et al. (2018). Norint patikrinti azoto fiksavimo
aktyvuma, bakterijy izoliatai bus auginami dviejose terpése, kuriose néra azoto: Ashby manitolio agaro ir
NFC terpéje (Liu ir kt., 2016; Li ir kt., 2018). Siderofory gamyba bus vertinama remiantis konkurencija
del gelezies (Fe) tarp gelezies kompleksy universalioje chromo azurolio S (CAS) agaro terpéje, kaip
apras¢ Alexander and Zuberer, (1991) ir Li et al. (2018). Aminociklopropan-1-karboksirtigsties (ACC)
deaminazés aktyvumas: selektyvi SMC terpé, papildyta ACC, bus naudojamas bakterijoms, kurios galéty
naudoti ACC kaip energijos Saltinj, iSskiriant a-ketobutiratg kaip Sakotosios grandinés aminoragsciy
pirmtakg. ACC deaminazés aktyvumas endofitinése lastelése bus nustatytas stebint a-ketobutirato kiekj,
susidariusj fermentinés ACC hidrolizés metu (Belimov et al., 2005). Bus tikrinamas endofitiniy bakterijy
antigrybinis aktyvumas pries§ fitopatogenus in vitro ir in vivo. Bus tiriamas bakterijy poveikis augaly s¢kly
daigumui ir daigy augimui (Gaudin ir kt., 2011).




Mikotoksiny analizés Vvasariniy ir Zieminiy mieziy, kvieciy, kukuriizy griduose ir jy produktuose bus
atlickamos analizés imunofermentiniu metodu (IFA) naudojant mikotoksiny deoksinivalenolio (DON),
zearalenono (ZEA), T-2 toksino, aflatoksino (AFL), ochratoksino (OCH), fumonizino (FUM), citrinino
(CIT) komercinius nustatymo rinkinius (Ridascreen® R-Biopharm AG, Darmstadt). Rezultatams
nuskaityti naudojamas fotometras Multiskan Ascent (Thermo Electron Corp., Suomija) su 650 nm ir 450
Sviesos filtrais bei kompiuterine programa Ascent Software. DON ir jo metabolity 3-acetyl
deoksinivalenolio (3-ADON), 15-acetyl deoksinivalenolio (15-ADON), zearalenono (ZEA), T-2 ir HT-
2 toksiny analizés griiduose ir jy produktuose atlickamos auksto efektyvumo skys¢iy chromatografijos
metodu (AESCh), méginiy paruo$imui naudojant imuninio giminingumo kolonéles.

Ligy sukéléju atsparumo cheminéms veiklioms medZiagoms tyrimai bus vykdomi pagal Veiksmy
del fungicidy atsparumo (FRAC) komiteto aprobuotas metodikas bei jvairiy autoriy aprasytais metodais.
Patogeny atsparumo tyrimai sujungia ekspedicinius, tiksliuosius, vegetacinius ir laboratorinius tyrimus.
Pirmiausia surenkami méginiai i§ tikiniy paséliy, kur Zinoma fungicidy naudojimo istorija, i§ tiksliyjy
lauko eksperimenty paruosSiami izoliatai. Patogeny atsparumui skirtingy grupiy cheminéms medziagoms
nustatyti bus naudojami léksteliy su 96 duobutémis in vitro testas bei mutacijy identifikavimas patogeno
gene. Patogeno DNR iSskyrus naudojant E.Z.N.A. Plant DNA Kit (USA), 1§ augaly lapy pereinama prie
mutacijy identifikavimo. Mutacija G143A citochromo b gene bus identifikuojama polimerazinés
grandininés reakcijos (PGR) metodu pagal Siah ir kt. (2010) metodikg. Elektroforezés metu iSskirstyti
PGR produkto fragmentai bus analizuojami naudojant UV lempa (Bio-Imaging Systems, Izraelis) ir Gel
Capture kompiutering programg (Informer technologies, JAV). Mutacijos CYP51 gene bus
identifikuojamos pasitelkiant PGR bei DNR sekoskaita pagal Leroux, ir kt. (2007) bei Dooley ir kt.
(2015) metodikas. Mutacijos SDH gene bus identifikuojamos pasitelkiant PGR bei DNR sekoskaitg pagal
Rehfus ir kt. (2018) ir Dooley ir kt. (2016) metodikas. DNR sekoskaita bus atliekama Eurofins Genomics
(Vokietija). Sekoskaitos rezultatai bus analizuojami MEGA-X kompiuterine programa.

Siekiant atsakyti i tiriamy klausimy priezastinguma atskiruose tyrimuose pasitelkiami jvairls tyrimy
metodai, kurie aprasyti metodiniuose leidiniuose, mokslinése publikacijose ar jsavinti moksliniy
stazuoCiy metu kitose Lietuvos ir uzsienio institucijose. Jau planuojant tyrimg numatomi visi galimi ir
tikslingi eksperimentai ir analizés pradedant nuo ekspediciniy tyrimy baigiant sekoskaita.
Eksperimentuose gauti rezultatai ir sukaupta patirtis labai svarblis ruoSiant strateginius Zzemés wkio
dokumentus kaip kad Lietuvos zemés tkio ir kaimo plétros 2023-2027 m. strateginis planas, Geros
agrarings ir aplinkosaugos buklés (GAAB), Integruotosios kenksmingyjy organizmy kontrolés (IKOK)
reikalavimus, ekoschemas ir kt.

Tyrimy duomeny apdorojimas. Bus naudojami statistiniai eksperimenty duomeny analizés metodai
(ANOVA, AMOVA, Pearson, Spearman koreliacijos koeficientai ir kt.) taikant statistinés analizés
programas SAS Enterprise Guide 7.1 (Institute Inc.) ir GraphPad Prism.

Tyrimy bazé.

Tiksliesiems lauko bandymams jrengti skirti laukai ir $iltnamiai, daigyklos. Kenksmingyjy organizmy
zalingumo nustatymo, jy kontrolés tyrimy vykdymui naudojami Siltnamio mikroklimato registrai, mazy
kiekiy sékly beicavimo jrenginys HEGE 11, tikslaus iSs¢jimo séjamosios Hege 80, Kubota
(Wintersteiger, Austrija), traktorinis mazy laukeliy purkstuvas Speedy 2500, preciziniai dviratiniai
purkStuvai su reguliuojamu slégiu, mazy laukeliy derliaus nuémimo kombainas Wintersteiger Delta,
Haldrup C-85, preciziné laboratoriné sékly valymo masina HALDRUP LT-21, svarstyklés, sékly
skai¢iuotuvas Contador, analitinés svarstyklés, griidy ir sékly analizatorius Infratec 1241, Bukardo spory
gaudyklés, entomologinés gaudyklés, internetiné prognozavimo ,,iMETOS®sm* sistema su integruotais
sodo ir darzo augaly ligy ir kenkéjy prognozavimo modeliais, automatinés meteorologinés stotelés
Babtuose ir Dotnuvoje, fotoaktyvaus spinduliavimo analizatorius Sun Scan ir kita jranga. Taip pat
naudojami automobiliai jrangos ir priemoniy transportavimui j laukus, vykimui j ekspedicinius tyrimus.
Entomologinés medziagos identifikavimui naudojami stereomikroskopai Stemi (x1000), Leica, NIKON
SMZ 800 ir mikroskopas Axiostar (x60) su fotokameromis.

Dirvozemio analizéms naudojama Perkin Elmer Lambda 25 UV/VIS spektrofotometras, Multiskan
Ascent mikroplokstelinis fotometras, inkubavimo spintos.

Patogeniniy ir toksisky gryby analizéms naudojama jranga: vandens distiliatorius GFS.2002, analitinés
svarstyklés. CV-El. 18 L GS ir CertoClav autoklavai, Biosan ir Esco Airstream® Class II laminarai,




laboratorinis Saldiklis ,,Angelantoni (-15°C — -32°C), sterilus kambarys-kamera su baktericidine VS-312
ir BIOSAN kvarco lempomis, kontroliuojamo klimato kameros Binder ir Sanyo MIR-253 su
programuojamu temperatiiros ir §viesos rezimu, gryby auginamo NUYV §viesoje kamera, auginimo kamera
— inkubatorius Binder KBWF 720, termostatas Friocell, laboratorinis plakiklis-inkubatorius ,,MRC* su
regulivojamu temperatiiros rezimu (+5°C — +60°C), magnetiné¢ maisSyklé MSH ROTH_Y397.1, VWR
UNO96 Gradient termocikleris, elektroforezés sistema, transiliuminatorius Safe VIEW-MINI2, Hettich
320 centrifuga, Memmert ir Friocell termostatai, Stuart SC6+ kolonijy skai¢iuotuvas, lapy analizatorius
WinFOLIA ProS TD4800, mikroskopai Leica DMLS ir Nikon Elipse E200 su skaitmenine kamera Nikon
DS-5M ir programa Lucia image pasive, termocikleris Eppendorf Mastercycler, elektroforezés sistema,
kiekybine DNR analizés sistema, centrifuga mikroploksteléms, gilaus Saldymo Saldiklis (-80 °C),
biologiniy audiniy homogenizatoriai bei kita laboratoriné jranga.

Mikotoksiny tyrimai atlickami naudojant auksto efektyvumo skys¢iy chromatografijos sistemg Shimadzu
prominence LC-20A su kompiuterine programa LCsolution; spektrofotometra, galintj dirbti 200-320 nm
intervale; ultragarso vonele; analitines svarstykles; laboratorinj maliing su 1 mm sietu, RETSCH® ZM200;
purtykle Reax Control, Heidolph; vakuuminj sukamajj garintuvg IKA RV 06-ML 2-B; vakuuminj
manifoldg Visiprep 12 viety; fotometrg Multiskan Ascent (Thermo Electron Corp., Suomija) su 650 nm ir
450 $viesos filtrais bei kompiuterine programa Ascent Software.

Be universalios laboratorinés jrangos patogeny atsparumo tyrimams bus naudojama Mastercycler
gradient termocikleris (Eppendorf, Vokietija), Electrophoresis Power Supply-EPS 301 (Amersham
Pharmacia Biotech, JAV).

Turima jranga atliekami tyrimai didzia dalimi leis atsakyti j programos uzdavinius. Siekiant visiskai
atsakyti | atliekamy tyrimy iSkeltus uzdavinius bus pasitelkiama kitose institucijose esama jranga.
Multipleksiniams mikotoksiny tyrimams bus naudojama skyséiy chromatografijos su masiy
spektrometrija (Thermo Scientific TSQ Quantiva MS/MS) sistema, esanti maisto saugos, gyviiny
sveikatos ir aplinkos institute ,,BIOR* Latvijoje, pratesiant 2021 metais pradétg tarptautinj
bendradarbiavima.

5. Tyrimuy etapai ir juy charakteristika:
Programos uzdaviniams jgyvendinti atliekami tyrimai vyksta nuolatingje kaitoje, kurios ciklas daugeliu
atvejy trunka 3—4 metus. Vieni tyrimai baigiami kiti pradedami pagal mokslininky grupiy paruostas ir
padaliniuose bei Jungtinés tyrimy komisijos iSdiskutuotas detalias konkre¢iy tyrimy metodikas. Nauji
tyrimai planuojami atsizvelgiant j aktualiausius darbo planavimo metu klausimus ne tik Lietuvos, bet ir
tarptautiniu lygiu.
Numatomos keturios Programos jgyvendinimo priemongs, kurios pateikiamos Zemiau: pirmoji priemoné
— pirmojo programos uzdavinio sprendimui, antroji ir tre¢ioji — antrojo programos uzdavinio sprendimui,
ketvirtoji — tre¢iojo programos uzdavinio sprendimui.

1 priemoné. Tirti dominuojanciy ir naujai Lietuvoje plintanciy ligy sukéléjy, kenkéjy ir kity
reikSmingy organizmy bendrijas bei jy funkcionavimo ypatumus.
Priemonei jgyvendinti numatyta tirti ligy sukéléjus, jy iSplitimg ir pasiskirstyma, formas, rasing,
fenotiping ir geneting jvairove, patogeniSkumga, lytinio dauginimosi tipus jvairiose Lietuvos agro-
ekosistemose, naudojant auks¢iau apraSytus ir naujausius mokslinius metodus. Taip pat numatyta tirti
zalingy Zemes tkio augaly kenkéjy riiSing sudeéty, uzfiksuoti jy plitimo Zidinius, patikslinti atskiry kenkéjy
biologinj vystymosi cikla Lietuvos salygomis. Nustatyti geografinj kenkéjy persiskirstyma bei kai kuriy
kenkéjy i$plitimo protriikius bei galimas priezastis, tarp jy ir klimato kaitos kontekste.
Augalo-seimininko ir patogeno saveika bus tiriama ekspediciniuose, lauko ir vegetaciniuose
eksperimentuose bei laboratorinémis salygomis. Bus siekiama jvertinti atskiry patogeno kamieny
virulentiSkumg ir patogeniSkuma bei augalo skirtingy riiSiy ar genotipy atsaka j infekceija.
Tyrimy metu sukaupti duomenys apie ligy sukéléjy bei kenkéjy bendrijas Zemés tikio augaly paséliuose,
bei greta jy esanciose misko cenozése ne tik uzpildyty tritkkstamy ziniy nisa, bet ir biity vertingi praktikoje,
nes padéty numatyti prevencines bei kontrolés priemones.
Fusarium patogeny sukeliama javy varpy fuzariozé yra pavojinga liga, sukelianti didel¢ ekonoming zala
ir kiekybinius bei kokybinius derliaus nuostolius (Martinez et al., 2019). F. graminearum sensu stricto
yra labiausiai paplites kosmopolitas ir vyraujantis JVF sukeléjas Europoje, Lietuvoje ypac iSplites per
pastargjj deSimtmet] (Sneideris ir kt., 2020). Tod¢l Siy patogeny tyrimai bus tgsiami ir naujame
Programos etape. 2020 m. pradéti skirtinguose augaluose Seimininkuose paplitusiy Fusarium rasiy




populiacijos jvairovés tyrimai, kuriuose bus jvertinti skirtingy kamieny fenotipiniai pozymiai —
patogeniSkumas javams, jautrumas fungicidams ir mikotoksiny produkcijos potencialas.

Naujame Programos etape bus skiriamas isskirtinis démesys dirvozemio (rizosferos) ir augaly endofitiniy
mikroorganizmy, pasizyminéiy jvairiapusiu teigiamu poveikiu augalams tyrimams. Siy tyrimy rezultatai
bus reikSmingi dél klimato kaitos iskylanciy riziky valdymui. Tyrimai rodo apie galima endofity
panaudojimg bioaktyviy junginiy sintezei, augaly augimo skatinimui ir atsparumo didinimui pries
jvairius patogenus ir sausra (Miller ir kt., 2012). Zirniy — Rhizobium bakterijy saveika pasizymi
simbiotiniy savybiy ir poZymiy, susijusiy su augaly augimu bei fotosinteze, kintamumu (Santalla etal.,
2001; Laguerre et al., 2007) bei augaly atsparumo ligy sukéléjams didinimu (Kebede, 2021). 2021 m.
pradéti efektyviy ir konkurencingy Rhizobium spp. kamieny atrankos skirtingiems Pisum sativum
genotipams tyrimai, kurie apims ir Rhizobium spp. antagonistiniy savybiy jvertinimg prie$ dirva
plintan¢ius Zirniy patogenus. Taip pat pradéti Artemisia spp. augaly endofitiniy bakterijy populiacijos
struktiiros ir jvairoves bei jy potencialo tvariame zemés iikyje jvertinimo tyrimai.

2 priemoné. Lauko, darZo ir sodo augaly kenksmingyjy organizmy gausos ir plitimo bei rySiy su
gamtiniais ir antropogeniniais veiksniais jvertinimas.
Priemonei jgyvendinti biitina itirti ir jvertinti kenksmingyjy organizmy plitimo désningumus atsizvelgiant
1 aplinkos, auginimo ir kitas salygas. Pirmajame programos etape buvo susitelkta prie fomozés
(Leptosphaeria maculans) sukéléjy rapsuose, stiebalizés (Oculimacula acuformis ir O. yallundae),
javaklipés (Gaeumannomyces graminis), pasaknio puviniy (Fusarium spp.), pavasarinio pelésio
(Microdochium spp.) javuose, bulviy maro (Phytophthora infestans) bulvése, kekerinio puvinio (Botrytis
cinerea) braskése plitimo désningumy tyrimy. Illgus metus mazai ekonomiskai reikSmingi rapsy kenkéjai
pasikeitus auginimo technologijoms bei vyraujant Siltiems orams rudenj pastaruoju metu smarkiai iSplinta
padarydami apciuopiamus derliaus nuostolius del ko atsiranda butinybé perzitréti taikomy kontrolés
priemoniy naudojimo tikslinguma bei veiksmingumg dermeéje su tausiu augaly apsaugos produkty
naudojimu, integruotosios kenksmingyjy organizmy kontrolés reikalavimais. 2021 metais javuose
18plitusiy virusiniy ligy protriikis — naujas 188iikis tikininkams ir atviras klausimas mokslininkams numatant
ty protriikkiy daznuma.
Atliekant pagal $ig priemone¢ tyrimus bus identifikuojami ligy ir kenkéjy Zemes tikio augaluose plitimg
lemiantys gamtiniai ir zmogaus tkinés veiklos veiksniai, nustatomos Zalingumo ribos, reikalingos
ruoSiant prognozavimo sistemas, be kuriy integruota kenksmingyjy organizmy kontrolé biity nevisaverteé.
Jau pradétas tyrimas lapy septoriozés, sukeliamos Zymoseptoria tritici, plitimg lemianciy indikatoriy
nustatymui, kurie bus naudojami Sios ligos prognozavimo modeliui.
Biologiniai procesai vykstantys rizosferos zonoje daznai lemia augalo biiklg. Triksta kompleksiniy
dirvozemio patogeny tyrimy, kurie vyksta rizosferoje veikiant antropogeniniams ir gamtiniams
veiksniams. Lietuvoje apie rizosferos patogeniniy mikroorganizmy rusing sudeétj ir jy reikSme darzo
augaly paSaknio ligy iSplitimui bei Zalingumui yra menkai, nes $ie tyrimai imlis darbui, reikalinga
specifiné jranga ir naujos Zzinios siems tyrimams vykdyti, kad buty atsakyta i iskeltus klausimus.
Pastebima patogeny rasinés sudéties kaita jvairiose kultirose, kuri galimai susijusi su klimato kaita.
Numatoma tirti rizosferos patogeny rusing sudétj bei sodo ir darzo augaly paSaknio ligy iSplitima.
Bandymas iikininkavimo metody, tarp jy ir zemés dirbimo, jvairove unifikuoti skiriant pagrindinj démesj
beariminei zemdirbystei, dar labiau sustiprina dirvos patogeny ir kenkéjy tyrimy svarba.
Mikroorganizmy genomo seky analizé tapo pagrindine priemone dirvoZzemio mikrobiologijoje ir
ekologijoje, tyrin¢jant mikrobiotos vaidmenj ir funkcionaluma slopinant patogeny, sukelian¢iy augaly
ligas, veikla. Planuojami dirvozemio mikrobiotos tyrimai, paremti naujausios kartos sekoskaitos (NGS)
technologija, jnesty svary indélj i ekologiskai tvariy paséliy sistemy kiirimg.

3 priemoné. Istirti Lietuvos sqlygomis iSauginty lauko augaly produkcijos mikotoksikologing

potencialg, atlikti moksling analize jvertinant susidariusias tendencijas, tobulinant esamus kontrolés
biidus bei tyrimo metodus.
Priemonei jgyvendinti bitina istirti lauko augaly produkcijoje jy augimo, derliaus nuémimo ir laikymo
metu besiformuojanc¢ius mikotoksinus, kurie jvairiy antropogeniniy ir gamtos poveikiy jtakoje gali
metabolizuotis j kitus toksinius junginius, kuriems aptikti reikalinga pritaikyti specifinius tyrimo
metodus.




Naudojant AESCh sistemg bus tiriami mikotoksinai, jvertinama jy koncentracijy priklausomybé nuo
aplinkos salygy ir zmogaus tikinés veiklos veiksniy. Didesnis démesys bus skiriamas Zieminiy, vasariniy
paprastyjy, salykliniy mieziy bei kukurlizy, auginamy gradams uzsiterSimu mikotoksinais
(trichotecenais, zearalenonu, ochratoksinais, aflatoksinais). Tam tikslui bus plétojamos paZangios
mikotoksiny aptikimo metodikos ir i$siaiskinta, kokig jtakg minéti veiksniai turi A ir B tipo trichoteceny
koncentracijy kitimui priklausomai nuo derliaus nuémimo laiko, uzsiter§imo intensyvumo ir aptikty
mikotoksiny kompozicijos. Taip pat bus siekiama iSsiaiskinti rysj tarp mikotoksiny kaupimosi derliaus
vélinimo metu ir gridy kokybés rodikliy. Gauty rezultaty pagrindu planuojama parengti rekomendacijas,
susijusias su rizikos veiksniy mazinimu dél mikotoksiny kaupimosi augalinés kilmés maisto zaliavoje.

4 priemoné. Istirti ir jvertinti lauko, dario ir sodo augaly ligy sukéléjy ir kenkéjy jtakq
produktyvumui ir produkcijos kokybei, atsparumo pesticidams pokycius bei nustatyti Integruotos
kenksmingyjy organizmy kontrolés priemones, jvertinti jy veiksmingumgq ekonominiu ir saugumo
aplinkai poZiiiriu.

Priemonei jgyvendinti bitina atlikti ekonominiu pozitriu reik§Smingy ligy ir kenkéjy Zalos jvertinimo
tyrimus. Numatoma jvertinti ne tik kenksmingyjy organizmy poveikj ivairiy augaly derliui, bet taip pat
18tirti ir nustatyti Zalos mastg produkcijos kokybiniams parametrams. Bus vykdomi lauko, darzo ir sodo
augaly ligy ir kenkéjy daromos Zalos augaly produktyvumui jvertinimo tyrimai natiralios ir dirbtinés
infekcijos sglygomis.

Integruota augaly apsauga néra viena priemon¢, o kompleksinis kenksmingyjy organizmy gausumo
valdymas. Todél pirmiausia biitina iStirti ir nustatyti efektyvias jvairiy augaly ligy ir kenkéjy prevencijos
priemones, zmogui ir aplinkai draugiSkus ligy ir kenkéjy gausumo reguliavimo biidus ir metodus
skirtingomis tikininkavimo sglygomis. Atspariy ligoms veisliy auginimas ar ligotumo savybiy derinimas
su derliumi ir jo kokybiniais rodikliais auginant skirtingas veisles miSiniuose galéty biiti reikSminga
alternatyva ligy kontrolei taikant chemine apsaugg. Priemonei jgyvendinti taip pat bitina nustatyti
kenksmingyjy organizmy plitimo pokycius ir jvertinti lauko, darzo ir sodo augaly produktyvumo
rodiklius priklausomai nuo ligos ir kenkeéjy kontrolés priemoniy parinkimo ir jy naudojimo laiko.
Optimizuoti ligy kontrolés priemoniy naudojimo laika, daznuma bei purskimo normas siekiant sumazinti
ne tik kenksmingyjy organizmy daromg Zalg augalams, bet ir suderinti ekonoming naudg su saugumu
gamtai, zmoneéms, agro ekosistemy tvarumu bei biologinés jvairoves iSsaugojimu.

Priemonei jgyvendinti bitina nustatyti kenksmingyjy organizmy atsparumg skirtingo veikimo pobudzio
ir skirtingy cheminiy grupiy veikliosioms medZziagoms ir jy atsparumo pokyc¢ius. Pirmame tyrimy etape
buvo atlikti patogeny Zymoseptoria tritici, Sclerotinia sclerotiorum, kenkéjy rapsiniy ziedinuky
(Meligethes aeneus), paprastosios voratinklinés erkés (Tetranychus urticae), kolorado vabalo
(Leptinotarsa decemlineata) atsparumo jvairiy cheminiy grupiy pesticidams tyrimai. Antrame Programos
ctape atlikti rapsinés (Psylliodes chrysocephala) ir kryzmaziedinés (Phyllotreta nemorum) spragiy
atsparumo skirtingy grupiy insekticidams tyrimai in vitro bei lauko eksperimentuose. Siame Programos
etape numatoma testi patogeno Pyrenophora teres jautrumg SHDI grupés veiklioms medziagoms jas
naudojant séklos apdorojimui ir purS§kimui vegetacijos metu. Jau pradéti patogeno Zymoseptoria tritici
mutacijy Lietuvos sglygomis tyrimai bendradarbiaujant su Aarhus universiteto (Danija) mokslininkais.
Siekiant iSvengti neprognozuojamo kenksmingyjy organizmy jautrumo cheminéms medziagoms
praradimo, didelis démesys bus skiriamas moksliskai pagristoms rekomendacijoms dé¢l atsparumo
prevencijos ar rizikos mazinimo.

Apibendrinant galima konstatuoti, kad nauji tyrimai praturtins ir i$plés zinias apie kenksmingyjy
organizmy plitimo pokyc¢ius agro-ekosistemose apimant ir atsparumo pesticidams klausimus, kontrolés
priemoniy veiksminguma, alternatyviy kenksmingyjy organizmy valdymo metodus, kurie galéty bati
naudojami ekologiniame zemés tkyje ir integruotosios kenksmingyjy organizmy kontrolés strategijoje
bei prisidés prie Europos zaliojo kurso programos jgyvendinimo plétojant tvary zemés k.

Programos vykdymo laikotarpiu numatytomis temomis bus atliekami moksliniai tiriamieji darbai.
Kiekvienam i$ jy numatyta i darby seka:

e tyrimy planavimas ir detaliy metodiky rengimas;
eksperimenty vykdymas;
duomeny kaupimas ir jy apdorojimas;
ataskaity ir publikacijy ruosimas;
tyrimy rezultaty sklaida.




6. Detalus jgyvendinimo planas.
Igyvendinant 2022-2026 m. uZsibréitas pirmojo uzdavinio pirmgjg priemone, bus:

kasmet vykdomi 2—-3 moksliniai tiriamieji darbai, apimantys ekspedicinius tyrimus, lauko ir
kontroliuojamy salygy eksperimentus, laboratorines analizes ir kitas veiklas iSkelto uzdavinio
sprendimui;

pabaigus tiriamajj darbg duomenys analizuojami, ruoSiama baigto darbo ataskaita, moksliniai
straipsniai, publikacijos konferencijy leidiniuose ir populiarioje spaudoje;

sukauptos zinios apie dominuojanciy ir naujai Lietuvoje plintanc¢iy ligy sukéléjy rasing jvairove,
Ju pasiskirstyma Lietuvos agro ir misko ekosistemose;

nustatyta plintanciy kenkejy rusine sudétis Zzemes iikio augaluose, uzfiksuoti jy plitimo zidiniai,
patikslintas atskiry kenkéjy biologinis vystymosi ciklas Lietuvos salygomis;

nustatyti galimi nauji kenkéjai ar jau esamy mazai reikSmingy kenké&jy protrikiai, jy plitimo
priezastys;

atlikus tyrimus, pasipildyty trikstamy zZiniy ni$a, nauji duomenys apie patogeny ir kenkejy riiSine
jvairove bei pokycius bendrijose, tikimés, bus svarbiis ligy kontrolés priemoniy tyrimuose, naujy
augaly veisliy kirimo programose bei sprendziant efektyvios augaly auginimo kaimynystés
klausimus.

Igyvendinant 2022-2026 m. uZsibréZtas antrojo uidavinio priemones, bus:

kasmet antroje priemonéje bus vykdomi 4-5, treCioje — 1-2 moksliniai tiriamieji darbai,
apimantys ekspedicinius tyrimus, lauko ir kontroliuojamy salygy eksperimentus, laboratorines
analizes ir kitas veiklas iSkeltam uzdaviniui spresti;

pabaigus tiriamaji darba duomenys analizuojami, ruoSiama baigto darbo ataskaita, mokslinai
straipsniai, publikacijos konferencijy leidiniuose ir populiarioje spaudoje;

identifikuojami ligy ir kenkéjy Zemés iikio augaluose plitimg lemiantys gamtiniai ir Zzmogaus tikinés
veiklos veiksniai, nustatomos Zalingiausiy kenksmingyjy organizmy zalingumo ribos;

perzitréta taikomy kontrolés priemoniy naudojimo tikslingumas bei veiksmingumas derméje su
tausiu augaly apsaugos produkty naudojimu, integruotosios kenksmingyjy organizmy kontrolés
reikalavimais;

sukauptos zinios apie dominuojanciy ir Lietuvoje plintanciy sodo ir darZo augaly patogeniniy riiSing
ivairove, jy pasiskirstyma;

nustatytas paSariniy kukuriizy ir mieziy gridy uZsiterSimas mikotoksinais ir jy mitybiné verte;
jvertinta gamtiniy bei antropogeniniy veiksniy jtaka kokybés ir saugos rodikliams;

nustatytos skirtingos vasariniy mieziy veisliy paskirties grudy ir i§ jy pagaminty produkty
panaudojimo galimybés remiantis A tipo trichoteceny ir kokybés rodikliy kriterijais;

Nustatyti panasumai ir skirtumai vertinant griidy kokybe ir uzsiterSimg Lietuvos sglygomis vis
dazniau plintanciais T-2 ir HT-2 toksinais;

sukauptos zinios apie dominuojanciy ir Lietuvoje plintan¢iy sodo ir darZo augaly patogeniniy riisSing
ivairove, jy pasiskirstyma,;

dirvozemio mikrobiotos tyrimy rezultatai, paremti naujausios kartos sekoskaitos (NGS)
technologija jnes svary indélj j ekologiskai tvariy paséliy sistemy kiirimg;

tyrimy duomenys bus panaudoti plétojant lauko, sodo ir darzo augaly ligy ir kenkéjy prognozavimo
sistema Lietuvoje;

bus paruostos rekomendacijos dél efektyvios kenksmingyjy organizmy kontrolés renkantis tvarius
prevencijos ir kontrolés metodus;

toksisky gryby ir toksiny tyrimy rezultaty pagrindu bus parengtos rekomendacijos dél kontrolés
biidy, susiejant su galimu aplinkos ir antropogeniniy veiksniy poveikiu augalinés produkcijos
uzterStumui.

Igyvendinant 2022—-2026 m. uZsibréztas treciojo uZdavinio priemones, bus:

kasmet Ketvirtoje priemonéje bus vykdomi 2-3 moksliniai tiriamieji darbai, apimantys
ekspedicinius tyrimus, lauko ir kontroliuojamy salygy eksperimentus, laboratorines analizes ir
kitas veiklas iSkelto uzdavinio sprendimui;

pabaigus tiriamgjj darbg duomenys analizuojami, ruoSiama baigto darbo ataskaita, mokslinai
straipsniai, publikacijos konferencijy leidiniuose ir populiarioje spaudoje;

jvertintas Pyrenophora teres jautrumas SHDI grupés fungicidams naudojant juos tik séklos
beicavimui ar ir beicavimui ir purskimui;




- nustatytos kvie¢iy patogeno Zymoseptoria tritici mutacijos Lietuvoje;

- parengta rekomendacija dél atspariy ligoms veisliy auginimo ar ligotumo savybiy derinimo Su
derliumi kaip reik§minga alternatyva ligy kontrolei;

- bus parengtos moksliskai pagrjstos rekomendacijos dél atsparumo prevencijos ar rizikos valdymo.

7. Numatomi rezultatai.
Programos tematika bus paskelbti straipsniai leidiniuose:
- referuojamoje Clarivate Analytics Web of Science duomeny bazéje ir turinCiuose citavimo
indeksg — ne maziau kaip 23;
- recenzuojamuose periodiniuose, testiniuose leidiniuose, referuojamose kitose tarptautinése
duomeny bazeése bei kituose moksliniuose leidiniuose — ne maziau kaip 15.
Programoje dalyvaujanc¢iy doktoranty skai¢ius — ne maziau kaip 6 tyréjai.
Naujy lauko, darzo ir sodo augaly auginimo technologiniy elementy, publikuoty lankstinuky pavidalu ar
specializuotuose interneto tinklalapiuose bei praktiniy rekomendacijy, publikuoty leidinyje ,,Naujausios
rekomendacijos zemés ir misky tikiui“ skai¢ius — ne maziau kaip 20.
Programos rezultaty sklaidos intensyvumas: praneSimai nacionalinése ir tarptautinése mokslo
konferencijose — ne maziau kaip 15, i$ jy 10 — zodiniai.
Programos tyrimy rezultate gautos pamatinés zinios ir informacija bus naudojama:
- tyrimy rezultatai pirmiausiai turés svarbig reikSme¢ teikiant rekomendacijas de¢l kenksmingyjy
organizmy gausumo reguliavimo agro ir misko ekosistemose;
- neabejotina ir praktiné numatomy gauti rezultaty reikSme augaly selekcijai, augalininkystes,
sodininkystés, darzininkystés ir miskininkystés vystymui;
- naujos zinios bus pasitelktos plétojant mokslinj bendradarbiavimg su kity Saliy mokslo
institucijomis;
- tyrimy rezultaty pagrindu jgytos Zinios bus naudojamos plétojant bendradarbiavimg su agro- ir
misko verslo jmonémis.

8. Rezultaty sklaidos priemonés.

Mokslinés publikacijos.

Pranesimai mokslinése nacionalinése ir tarptautinése konferencijose.

LAMMC leidinys ,,Naujausios rekomendacijos zemés ir misky tkiui‘.

Lankstinukai.

Praktinés publikacijos zurnaluose, laikras¢iuose.

Interviu zemés tikio leidiniy bei interneto tinklalapiy zurnalistams / koordinatoriams.

Interviu radijo ir TV laidoms.

Internetiniame LAMMC tinklalapyje.

Tarptautiniy projekty tinklalapiuose.

Praktiniai mokymai ir informacija specialistams seminaruose, praktinése-gamybinése konferencijose,
lauko dienose, kasmetiné programos rezultaty sklaida visuomenei per masinés informacijos priemones.

9. Programai vykdyti skirtos 1éSos 2 334 200,00 Eur (du milijonai trys Simtai trisdeSimt keturi tiikstanciai
du Simtai eury, 00 ct):

2022 m. | 2023 m. | 2024 m. | 2025 m. | 2026 m. | Visai programai Eur

bjig;{;“’gmmal 382340 | 420570 | 462630 | 508 880 | 559 780 2 334 200

10. Programos vadovas skelbiamas centro interneto svetaingje www.lammc.lIt.




