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2022-2026 M. MOKSLINIU TYRIMU IR EKSPERIMENTINES PLETROS PROGRAMA
»AGROGENINIU BEI MISKU DIRVOZEMIU NASUMAS IR TVARUMAS*

1. 2022-2026 m. moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros programos ,,Agrogeniniu bei misky
dirvoZemiy nasumas ir tvarumas“ (toliau — programa) vykdytojas - Lietuvos agrariniy ir misky
moksly centras (toliau — LAMMC).

2. Programos tikslas. Tirti zemés tikio ir misko dirvozemiy resursus, nustatyti degradacijg lemiancius
veiksnius ir parinkti tinkamas priemones mineralinés bei organinés kilmés dirvozemiy tvarumui
palaikyti, anglies apykaitai optimizuoti, Silthamio dujy emisijoms ir maisto medziagy nuostoliams
sumazinti skirtinguose pedoklimatiniuose Lietuvos regionuose.

3. Programos uzZdaviniai.

1 uZdavinys. SKkirtingo tipo miSko bei dirbamy Zemiy antropogeninés apkrovos
optimizavimas tvariam juy naudojimui. Skirtas sprgsti moreninés ir limnoglacialinés kilmés
agrogeniniy ir misko dirvozemiy tvarumg ir naSumg didinanciy bei degradacijos procesus mazinancias
priemones, ] antropogeninés apkrovos harmonizavimg, siekiant iSsaugoti ir didinti dirvozemio
derlingumg skirtinguose pedoklimatiniuose Lietuvos regionuose, o taip pat j chemings ir fizinés
erozijos tyrimus kalvose.

2 uzdavinys. DirvoZemiy organinés medZiagos ir organinés anglies bei jos junginiy
jvertinimas. Skirtas dirvozemio organinés medziagos ir skirtingo stabilumo anglies junginiy kitimui,
Jju rysiui su kitais elementais skirtingo tipo bei granuliometrinés sudéties dirvoZzemiuose nustatyti.

3 uZdavinys. Zemés iikio augaly mitybos optimizavimas maZinant cheminiy produkty
naudojimg niidienos aplinkosaugos bei kintancio klimato salygomis. Skirtas dirvozemio funkcijoms
ir paslaugoms gerinti, siekiant optimalaus maisto medziagy cirkuliavimo kintanc¢io klimato bei
aplinkosaugos reikalavimy salygomis. Ypatingas démesys bus skirtas dirvozemio derlingumo
potencialo bei skirtingos kilmés trasy efektyviam panaudojimui ir dirvozemio nasumo didinimui bei
saugios aplinkos iSsaugojimui.

4 uzdavinys. Jvairios kilmés traSy ir dirvoZemio gerinimo medziagy jtaka dirvoZemio
savybéms bei dirvoZemio antropogeninés tarSos jvertinimui. Skirtas jvairiy tragSy ir dirvoZemio
gerinimo medziagy jtakos dirvozemio savybéms ir cheminei sudéciai bei dirvoZemio antropogeninés
tarSos vertinimui. Ypatingas démesys bus skirtas dirvozemio tarSos rizikoms jvertinti, treSiamyjy
produkty, gauty i§ antriniy Zaliavy, dirvoZemio praturtinimo maisto medziagomis tyrimams.

4. Metodologinis tyrimy pagrindimas.

Salyje ir pasaulyje triiksta Ziniy, kaip ir kiek keiGiasi Zemés tikio bei misky dirvoZemiy nagumas,
juos naudojant skirtingu intensyvumu gamybiniams, aplinkosauginiams, socialiniams ir kitiems
zmoniy poreikiams tenkinti. Todél, vykdant §ig programa, tikslinga gilintis i procesus, vykstancius
dirvozemyje, labiau sujungiant skirtingy mokslo sri¢iy bei institucijy dalyvavimg sprendziant
uzdavinius. Atskiry procesy, o tuo paciy ir dirvoZzemyje vykstanciy pokyCiy mastas ir sparta labai
skirtinga. Todél norint juos teisingai ir visapusiSkai jvertinti, reikalingi ilgalaikiai tyrimai. Tam yra
biitina testi Siuo metu vykdomus eksperimentus ir pradéti naujus, nukreiptus fizikinés, cheminés ir
hidrofizikinés aplinkos bei biotos pokyCiy dirvoZzemyje iStyrimui, esant skirtingai dirvozemiy
antropogeninei apkrovai. Labai triksta tyrimy apie jvairaus intensyvumo agroekosistemy
eksploatavimo nulemty pokyc¢iy palyginimg su natiiraliomis ekosistemomis pedologiniame kontekste.
Tokiy duomeny bazés kaupimas jgalinty atlikti dirvozemiy kaitos tendencijy modeliavima.

Programa yra testiné. Programos vykdymo laikotarpiu (2022-2026 m.) planuojama didelj démes;j
skirti tvaraus dirvoZzemio naudojimo klausimams spresti. Remiantis LAMMC vykdomais ilgameciais
lauko eksperimentais bei planuojamais naujais lauko bei laboratoriniais tyrimais tikimasi dirvozemio
tyrimus nukreipti linkme, kad pagerinti Zzeménaudos, misko bei dirbamy Zemiy naudojima, didinant
mineraliniy ir organiniy dirvozemiy biojvairove, organinés anglies sekvestracija dirvozemyje, mazinti
SESD emisijas, rekomenduojant moksligkai pagrista agroekosistemy naudojima kintangio klimato




2

salygomis skirtingose Lietuvos pedoklimatinése zonose, prisidedant prie sveiko maisto gamybos bei
pramonei reikalingos zaliavos poreikiy tenkinimo. Planuojami tyrimai prisidéty prie neutralios klimato
politikos ir ES Zaliojo kurso strategijos reikalavimy jgyvendinimo.

Tyrimuose bus naudojami skirtingi metodai bei moksliné jranga:

v" Lauko bandymy metodas, vykdant eksperimentus lauke su zemés tikio augalais.

v’ Lizimetriniy tyrimy metodas — lauko sglygomis bus naudojami lizimetriniai jrenginiai

atmosferiniy krituliy filtracijai ir cheminiy elementy iSplovai nustatyti.

v In situ (matavimai tiesiogiai lauke): FDR ir TDR metodai (drégmé, temperatiira, elektrinis
laidumas, skvarba); IRGA (LcSRS-1000 bei LiCor-6400; uzdaro gaubto metodas) CO3 ir H.O
srautams tirti; Dvigubo impulso sistemos metodo taikymas fotosintezés parametry tyrimams.
Vegetaciniy bandymy metodas — modeliuojant augaly mityba.

Modelinis lauko bandymy metodas — lauko salygomis modeliuojant jvairiy augaly liekany

skaidymasi.

v Laboratoriniai augaly antzeminés dalies bei dirvoZemio cheminiy analiziy metodai:

spektrofotometrija, atominé absorbcija, jonometrija, elementinés analizés, AIRA, FTIR

spektroskopija.

Laboratoriniai pozeminés augaly dalies (Sakny) tyrimai.

Laboratoriniai dirvozemio fizikiniy ir hidrofizikiniy analiziy metodai: nesuardytos struktiiros

dirvozemio hidrofizikiniy savybiy tyrimai pastovios pratakos metodu, dirvozemio

vandentalpos tyrimai (pF) sorbcijos metodu.

v’ Statistiniai eksperimenty duomeny analizés metodai, visuotinai aprobuoti agronominiuose bei
biologiniuose tyrimuose.

AN

AN

5. Tyrimy etapai ir jy charakteristika.

Programa apims jvairios genezés dirvozemiy naSumo tyrimus skirtingose agroekosistemose,
dirvozemiy naSumo ir juose naudojamy priemoniy testavimg in Situ ir in vitro, naujy taikytiny
technologijy testavimg ir perspektyvumo identifikavimg, dirvozemiy atsparumo abiotiniams ir
biotiniams veiksniams mechanizmy tyrimus, dirvozemiy organinés anglies sankaupy didinimo ir SESD
emisijy Svelninimo sisteminiy priemoniy ir biidy tyrimus, pritaikant inovatyvius gamtos ir fiziniy
moksly metodus ir panaudojant naujos kartos medziagas dirvoZzemiy kokybés tvarumui palaikyti.

Programos laikotarpiu bus paraleliai vykdomi atskiry uzdaviniy skirtingi testiniai ir nauji darbai.
Numatomos $eSios jgyvendinimo priemonés keturiuose uzdaviniuose. Pirmas uzdavinys turés dvi
priemones, antras uzdavinys — vieng priemong, tre¢ias uzdavinys — vieng bei ketvirtas uzdavinys — dvi
priemones.

1 uZdavinys:
1 priemoné. Moreninés ir limnoglacialinés kilmés Zemés ukio paskirties bei mi§ko dirvoZemiy
iSsaugojimas ir ju naSumo didinimas skirtinguose pedoklimatiniuose Lietuvos regionuose.

Priemonés tikslas: tirti moreninés ir limnoglacialinés kilmés agrogeninius ir miSko dirvoZemius
optimizuojant antropogenine apkrova bei siekiant iSsaugoti ir didinti dirvozemiy tvarumg ir naSumg ir
parenkant tai didinancias priemones skirtinguose pedoklimatiniuose Lietuvos regionuose. Tai
ilgalaikiai testiniai lauko ir laboratoriniai eksperimentai.

Igyvendinant 1 priemone bus kaupiami duomenys, vertinamas dirvozemiy (Cambisols, Retisols,
Luvisols) ir juose auginamy zemés tkio augaly biopotencialas. Bus jvertinami ir pagrindziami
tinkamiausi dirvozemio naudojimo budai, gerinimo priemonés ir technologijos skirtingoms
pedoklimatinéms Lietuvos zonoms.

Bus tiriama: jgyvendinant 1-3ja priemong bus kaupiami informaciniai duomenys apie Zemés tikio
paskirties ir misko dirvoZzemiy kokybiniy parametry poky¢ius skirtinguose pedoklimatiniuose Lietuvos
regionuose, vertinama $iy pokyc¢iy raida ir kryptis kintancio klimato saglygomis. Bus tiriama dirvozemiy
organinés anglies kiekybiniai ir kokybiniai pokyciai skirtinguose dirvozemiy profiliy sluoksniuose,
taikant inovatyvius laboratorinius cheminius ir fizikinius metodus. Bus nustatoma vandenyje tirpi C-
org, judriosios humuso medziagos, humuso frakciné sudétis (huminés ragstys / fulvo ragstys),
mikrobiologiné anglis. Kartu bus tiriami dirvozemiy anglies, azoto ir kity cheminiy elementy
migracijos procesai, apibréZiant kintancio klimato jtakg bei identifikuojant $iy procesy spartg bei
prisitaikymo prie klimato kaitos priemones.

Gamtoje visi procesai vyksta glaudzioje saveikoje vienas su kitu. Todél bus tiriama ir dirvozemiy
fizikinés bei hidrofizikiné buklé ir jos pokyciai. Bus nustatoma dirvozemio agregaty (grumsteliy)
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sudétis ir jy patvarumas vandenyje, dirvozemio tranzitiniy, vandenj i$laikanciy ir kity pory (>750 um,
300 um, 100 pm, 50 um, 30 um, 10 pm ir 0,2 um skersmens) tiris bei pasiskirstymas skirtinguose
dirvos sluoksniuose, dirvozemio geba islaikyti vandenj esant 4, 10, 30, 50, 100, 300 ir 15500 hPa
siurbimo jégai, vertinant dirvozemiy jautrumag uzmirkimui ir / ar sausrai. Taikant kompiuterinés
tomografijos (X-ray) metoda bus vertinamas dirvozemiy atsparumas Kkintantiems klimato ir
meteorologiniams veiksniams (j$alui — atodrékiui-jSalui).

Zemés ikio paskirties bei misko dirvozemiy i§saugojimo ir jy nasumo didinimo Klausimams spresti
bus tiriamas natiiraliy gamtiniy bei naujy produkty perspektyvumas ir nauda dirvoZzemiy tvarumo
iSsaugojimui. Misky dirvozemiuose bus tiriama misko paklotés ir nuokrity jtaka dirvozemio kokybei.
Ilgalaikiuose tiksliuosiuose lauko eksperimentuose bus tiriama nattraliy gamtiniy bei antriniy Zemés
tikio zaliavy panaudojimo reikSmé ir perspektyvumas: 1) javy Siaudy panaudojimo biidai (Siaudai i8
lauko pasalinami, smulkinti Siaudai su amonio salietra jy mineralizacijai spartinti, smulkinti Siaudai su
naujos kartos mikrobiologiniais priedais siaudy mineralizacijai spartinti, Siaudy pelenai) intensyvioje
prekingje sé¢jomainoje; 2) kompostai; 3) bioanglis (skirtingose pirolizés temperatiirose pagaminta
medzio atlieky ir/ar maisto pramonés antriniy zaliavy bioanglis); 4) sapropelis; 5) skirtingos kilmés
digestatai.

Glaudzioje  saveikoje su dirvozemio cheminémis, fizikinémis, hidrofizikinémis ir
mikrobiologinémis savybémis Zemés tikio augaly vegetacijos laikotarpiu bus tiriamos SESD emisijos
(CO2, N2O ir CHq). SESD emisijos bus tiriamos kartu jvertinant dirvozemio drégme, temperatiira bei
pory, iSlaikanciy drégme taris, elektrinis laidumas, kuris reprezentuoja salygas ir augmenijos geba
panaudoti maisto medZziagas.

Bus tiriamas integruotos piktzoliy kontrolés veiksmingumas taikant skirtingas zemdirbystés
sistemas. Kartu bus jvertinamas herbicidy (glifosaty grupés) veiksmingumas paséliy piktzolétumui
mazinti ir galima zala (dirvozemiui bei produkcijos kokybei) skirtingose agroekosistemose.

Zemés iikio augalams auginti reikia naujy prisitaikymo bidy kintan¢io klimato salygomis, t. .
démesys kreipiamas pazangioms technologijy naujovéms, technologijy intensyvumui ir tvarumui,
energija ir iSteklius tausojanciai gamybai. Igyvendinus 1-gjg priemone, ji prisidéty sprendziant zemés
tikio paskirties bei misko dirvozemiy i$saugojimo ir jy naSumo didinimo problemas skirtinguose
pedoklimatiniuose Lietuvos regionuose, jgalinty ir leisty parinkti tausojantj Zeménaudos tipg ir
optimizuojant technologijy intensyvuma ir antropogening apkrova.

Bus parengti rekomendacijy paketai konkre¢ioms dirvozemiy problemoms spresti — 1) dirvozemiy
anglies, azoto ir kity cheminiy elementy migracijos procesy optimizavimui kintancio klimato
saglygomis bei identifikuojant Siy procesy S$velninimo agropriemones; 2) tinkamy Zeménaudos ir
agrotechnologijy parinkimas skirtingo tipo dirvozemiuose, siekiant iSsaugoti dirvozemio struktiirg ir
tausy naudojimg; 3) dirvozemio bikle gerinan¢ioms priemonéms naudoti, dirvoZemio
mikrobiologiniam gyvybingumui palaikyti ir aktyvinti bei augaly derlingumui islaikyti, 4) tinkamy
zeménaudos ir agrotechnologijy parinkimui, siekiant prisitaikyti prie klimato kaitos ir siekiant mazinti
SESD emisijas.

2 priemoné. Cheminés ir fizinés erozijos veikiamy dirvoZemiy kompleksiniai tyrimai jvairaus
intensyvumo agroekosistemose.

Priemonés tikslas: jvertinti cheminés ir fizinés erozijos veikiamy dirvoZzemiy potencinio nasumo
kaitos désningumus, esant skirtingo intensyvumo antropogeninei apkrovai, susiejant su dirvozemio
tvarumo atkiirimu bei i§saugojimu kintancio klimato salygomis. Tai ilgalaikiai tgstiniai lauko ir
laboratoriniai eksperimentai.

Igyvendinant 2 priemone bus vertinama erozijai jautriy dirvoZzemiy antropogeniné apkrova,
nasumas ir numatomos gairés tolesniam jy eksploatavimui. Bus tiriama skirtingo drékinimo ir
antropogeninés veiklos jtaka dirvozemio savybiy ir lizimetriniy vandeny kokybés pokyc¢iams,
nustatoma mikroorganizmy bendrijy struktdra ir jos reik§mé pagrindinéms skirtingos genezés
dirvozemiy funkcijoms, segetalinés floros kitimo dinamika erozijai jautraus kalvoto reljefo skirtingose
agroekosistemose bei nepasotintyjy balk§vazemiy tvarumo ir produktyvumo i$saugojimo galimybés
agrarinése ekosistemose. Bus vertinamas skirtingos antropogeninés apkrovos sukeliamas erozijos
intensyvumas, dirvozemio chemings, fizikinés ir biologinés kokybés poky¢iai, bus nustatomi ir
pagrindziami tinkamiausi dirvozemio naudojimo ir atstatymo buidai, kurie leisty ne tik pagerinti
dirvozemio sveikatingumo rodiklius, bet ir prisidéty prie neutralios klimato politikos ir Zaliojo kurso
strategijos.
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Taikant inovatyvius tyrimo metodus, mikroorganizmy bendrijy struktiira, segetalinés floros kitimo
dinamika, dirvoZzemiy tvarumas ir nasumas bus nustatoma skirtinguose dirvozemiuose: drenuotas
mazai sukultiirintas automorfinis nepasotintas balk§vazemis (Bathygleyic Dystric Glossic Retisol),
eroduotas balk§vazemis (Eutric Retisol), lengvo priemolio giliau karbonatingas giliau gléjiskas
rudzemis (Endocalcari-Epihypogleyic Cambisols).

Riaigscéiy dirvozemiy, jautriy cheminei degradacijai, produktyvumo potencialo jvertinimo tyrimai bus
atlieckami ilgameciame LAMMC Vézaiciy filialo lauko eksperimentuose. Bus tiriamas ir vertinamas
anglies sekvestracijos potencialo didinimas jvairaus rigstumo dirvoZemiuose taikant tvarias augaly
auginimo technologijas.

Bus jvertinti ES dirvozemio misijoje nurodomi astuoni svarbiausi dirvozemio sveikatos rodikliai,
kurie leis palyginti Lietuvos cheminés ir fizikinés degradacijos veikiamus dirvoZzemius ES kontekste.
Bus parengti rekomendacijy paketai dirvozemio erozijos mazinimo priemonéms parinkti —
1) séjomainos ir dirvosauginé augaly geba; 2) zemés dirbimas; 3) kalkinimas ir tresimas.

2 uzdavinys:
1 priemoné. Ivairiy agro priemoniy jtaka skirtingai naudojamy dirvoZemiy organinés dalies
kiekybiniams ir kokybiniams pokyc¢iams.

Priemonés tikslas: tirti zemés tikio paskirties ir misko dirvoZzemiy organinés medziagos, organinés
anglies ir jos junginiy kaupimasi, stratifikacija, jvertinti jy pokycius lemiancius veiksnius ir jtaka
anglies sekvestravimui. Kartu bus vertinama skirtingo tipo bei granuliometrinés sudéties dirvozemiy
rodikliais.

Organiné medziaga yra svarbiausias dirvozemio kokybés ir ekologinio stabilumo rodiklis, todél
anglies akumuliavimas dirvozemyje ilgaamzése formose ne tik palaiko ir padidina organinés
medziagos kiekj, teigiamai veikia dirvozemio ir visos ekosistemos kokybe, bet taip pat yra
perspektyvus biidas mazinti klimato kaitg. Atsizvelgiant j aplinkos sglygas ir Zeménaudos pobidj,
dirvozemis gali biti tiek anglies kaupimo, tiek atidavimo $altinis. Organiné anglis dirvozemyje yra
pagrindinis veiksnys, reguliuojantis ir pagerinantis daugelj dirvozemio fizikiniy, cheminiy ir biologiniy
savybiy. Taikomos agropriemonés gali sukelti ne tik organinés anglies ir kity maistiniy medziagy
netekimg i$ dirvozemio ar jy padidéjima, bet ir daro jtaka jy stabilumui. Anglies sekvestravimas
dirvozemyje, t. y. perkélimas | ilgaamzes formas, prisideda ne tik prie ,Siltnamio dujy*“ efekto
mazinimo, bet ir dirvozemio kokybés gerinimo. Anglies akumuliacijos tyrimams bus skiriamas didelis
démesys, kadangi agropriemonés, sukaupianéios didesnj anglies kiekj augaly biomaséje ir
uztikrinancios augaly liekany grazinimg  dirvozemj, gali padidinti ir organinés medZiagos kiekio
susidarymg jame. Tai aktualu ir gamtosauginiu, ir ekonominiu, ir energetiniu pozitiriais.

Igyvendinant 2-ojo uzdavinio 1 priemong, bus tiriama jvairiy organiniy trasy bei jy deriniy su
biologiniais preparatais efektyvumas dirvoZemio tvarumui ir Zemés iikio augaly produktyvumui,
jvairios kilmés organiniy medziagy (antrinés zemés tkio gamybos atliekos, digestatai, kompostai),
skirtingo intensyvumo Zzemés dirbimo sistemy jtaka organinés anglies cheminéms savybéms skKirtingos
genezeEs ir granuliometrinés sudéties dirvozemiuose. Bus tiriama skirtingy Salies agro-klimatiniy zony
dirvozemiy organinés medziagos kiekybiniai ir kokybiniai rodikliai (sankaupos, vandenyje tirpts
junginiai, humuso sudétis), vertinamas dirvozemiy vandenyje tirpios organinés anglies, judriyjy
junginiy kitimas. Tyrimuose bus sprendziami ir metodiniai klausimai — palyginami organinés
medziagos nustatymo metodai bei vertinami gauti rezultatai.

Jgyvendinant 2-0jo uzdavinio 1 priemon¢, LAMMC gauti organinés anglies tyrimy rezultatai bus
palyginami su ES S$aliy tyrimy rezultatais, o remiantis integruotu ES vertinimu bus rengiamos
rekomendacijos organinés anglies sankaupy didinimui ir dirvozemiy tvarumo palaikymui ir gerinimui.

3 uzdavinys:
1 priemoné. Zemés iikio augaly mitybos optimizavimas maZinant bei tikslingai taikant cheminiy
produkty naudojimg niidienos aplinkosaugos bei kintancio klimato sglygomis.
Tyrimuy tikslas: jvertinti pramoninés bei natiiralios kilmés tr¢Simo produkty panaudojimo efektyvuma
augalams ir dirvozemiui, maZinant mineraliniy tra$y naudojima ES Zaliojo kurso reikalavimy bei
kintanc¢io klimato salygomis kontekste.

Nuolat mazéjancios mineraliniy resursy kalio, fosforo bei gamtiniy dujy atsargos lemia mineraliniy
traSy kainy kilima. Lietuvos Respublikos zemés tikiui aktualios ne tik mineralinés ir organings trasos,
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bet ir alternatyviis trgsSiamieji produktai, kurie galéty optimizuoti ir atpiginti augaly mityba maisto
medziagomis.

Bus tiriama zemés tkio augaly paséliy buklé bei produktyvumas, o0 jvertinus skaitmeniniuose
zeme¢lapiuose erdvinius dirvozemio savybiy, pasé¢liy aerofoto ir augaly cheminés sudéties duomenis
bus teikiama derlingumo prognozé. Bus tiriamas auksto derlingumo potencialo javy veisliy trgsimo
azotu ir siera optimizavimas. [lgameciy tiksliyjy lauko eksperimenty bazeje bus tiriama azoto bei kity
cheminiy elementy pokyciai ir iSsiplovimas. Bus tiriama dirvozemio mikroorganizmy bendrijy
pokyc¢iai paprastame iSplautzemyje naudojant jvairias organines trgSas (kompostai, digestatali,
komposto-medzio peleny misinys). Taip pat bus tiriamos netradiciniy augaly (saulégrazy) auginimo
perspektyvos Lietuvoje, jy mitybos optimizavimo galimybés bei jtaka dirvozemio kokybiniams
rodikliams (organinés anglies sankaupoms, judriyjy elementy migracijai), dirvozemio gyvybingumui
(kvépavimui) ir fitosanitarinei saugai. Bus tiriamos alternatyvos, leisian¢ios sumazinti tr¢Simg
sintetinémis tragSomis ir nemazinant derliy bei nepazeidziant mineralizacijos-humifikacijos balanso
dirvozemyje. Viena i§ priemoniy, skirty dirvozemio kokybei gerinti, organinés medziagos kiekiui
didinti, gali biiti egzogeniniy organiniy medziagy naudojimas s¢jomainoje. Auginant didelj derlingumo
potencialg turincias zemés iikio augaly veisles, iSauginami vis didesni ne tik pagrindinés produkcijos
(grudy) derliai, bet ir Salutinés produkcijos atitinkami kiekiai. Bus tirlamas augaliniy liekany
naudojimas jvairiuose deriniuose su biopreparatais, netreSiant ir treSiant mineralinémis trgSomis. Bus
jvertintas biopreparaty efektyvumas ne vien maisto medziagy mobilizavimo atzvilgiu, bet ir kaip
Siaudy mineralizacijai reikalingy medziagy kompensavimo Saltinis.

Bus atliekami kameraliniai darbai, o pasinaudojus daugiameciy eksperimentiniy agronominiy
tyrimy rezultatais bei naujausiomis koncepcijomis ir modeliais, bus nustatomas $alies zemés tkio
augaly produktyvumo potencialo Kitimo kryptys ir perspektyvos, jo panaudojimo efektyvumo variacija
sasajoje su klimato, dirvozemio ir technologijy pokygiais bei SESD emisijomis. Bus parengtos
rekomendacijos zemés tikio gamybai augaly mitybos optimizavimui, dirvozemio savybiy gerinimui,
maisto medziagy iSsiplovimo mazinimui bei augaly derlingumo didinimui kintanc¢io klimato salygomis
skirtingo tipo dirvozemiuose.

4 uzdavinys:
1 priemoné. DirvoZemio naSumo didinimas ir jo tvarumo iSlaikymas naudojant treSiamuosius

produktus pagamintus i$ antriniy Zaliavy.

Priemoneés tikslas: istirti galimybes panaudoti Zemés tikio ir pramonés gamybos atliekas — pelenus,
bioskaidzias atliekas, gyvuliy mésla, nuotekas — jvairiy treSiamyjy produkty gamybai, kad laikantis
,Zaliojo Europos kurso® buty galima sumazinti atlicky srauta ir jj paversti zaliava naujiems
treSiamiesiems produktams. Ypac tai aktualu, kai nuolat didéja mineraliniy fosforo ir kalio resursy bei
gamtiniy dujy kainos. Kita vertus, atlieky kaupimas ir Salinimas j savartynus didina ekologines
problemas. Transformavus atliekas j Zaliavas bity galima sumazinti SESD srautus ir Zmogaus jtaka
klimato kaitai bei gamtiniy resursy neracionaly eikvojima. Taciau nauji sukurti tr¢Siamieji produktai
turi biiti ne maziau efektyvis nei $iandienai naudojami produktai augalams tresti. Tad reikalingi
iSsamiis vegetaciniai ir lauko tyrimai bei laboratorinés analizés dirvozemio sudéciai bei savybeéms
jvertinti.

4 uzdavinio 1 priemoné¢ turi tgstinumg visam programos vykdymo laikotarpiui 2022—-2026 metams.
Bus tiriama augaly maistiniy medziagy (N, P, K) iSgavimas i§ modeliuoty nuoteky tirpaly, naudojant
mazai tirpy magnio $altinj (MgCO3), komposty sudéties jtaka dirvozemio makroelementy bendryjy ir
judriyjy formy kaitai bei pramoniniy jmoniy $alutinio produkto — biokuro peleny poveikis dirvozemio
ir augaly mikro- ir makroelementy sudéciai ir pasiskirstymui. Vegetaciniuose ir lauko eksperimentuose
bus tiriamos galimybés panaudoti jvairios kilmés pelenus, bioskaidzias atliekas, gyvuliy mésla, miesty
nuotekas jvairiy treSiamyjy produkty gamybai, kad biity sumazintas atlieky kiekis, jas paversti zaliava
naujiems treSiamiesiems produktams gaminti.

4 wuzdavinio 2 priemoné. DirvoZemio gerinimui naudojamy jvairios kilmés medziagy
antropogeninés tar§os vertinimas.

Priemonés tikslas: tirti jvairiy dirvozemio gerinimo medziagy tarSos lygj, jy naudojimo rizika.
Nustatyti kokj poveikj taikomos priemonés turés dirvozemio ir augaly kokybei. Pagrindinis démesys
kreipiamas ] antropogeninés kilmés dirvozemio tarSos Saltinius. Tirti organiniy, mineraliniy ar
organiniy-mineraliniy dirvozemio gerinimo priemoniy jterpimo jtaka augaly maistiniy medziagy,
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organinés medziagos ar organinés anglies jneSima | dirvoZzemj bei jvertinti tersaly, tokiy kaip sunkieji
metalai, patvarlis organiniai junginiai, mikroplastikai, kiekio padidéjimo rizika.

4 uzdavinio 2 priemoné turi testinumg visam programos vykdymo laikotarpiui 2022—-2026 metams.
Vykdant ankstesng¢ programa pastebéta, kad ankstesni tyrimai apsiribodavo tik tresiamojo produkto
teigiamo efekto jrodymu. Praktikoje pastebéta, kad naudojant tokius trgSimo produktus po keleto mety
dirvozemio nasumas drastiSkai krenta. Nagrin¢jant tokiy atvejy priezastis pastebéta, kad dirvozemio
sudétyje yra fito toksiniy elementy koncentracijos padidéjimas. Tad naujoje programoje jvestas
treSiamyjy produkty aplinkosauginis tarSos vertinimas, kuris svarbus ilgalaikiam dirvoZzemio nasumo
proceso valdymui.

Bus tiriama: sunkiyjy metaly sukeliamas stresas ir poveikis dirvozemiui ir augaly kokybei, struvito
iSgavimas i$ simuliuoty nuoteky, turin¢iy farmaciniy likuéiy ir jy poveikis dirvozemio savybéms. Taip
pat bus tiriamas dirvozemio fizikiniy-cheminiy ir mikrobiologiniy savybiy atsakas j padidéjusj terSaly
kiekj. TerSaly transportavimas j augalus priklausomai nuo dirvozemio tipo, vyraujancio pH, cheminés
sudéties. Tam bus atlickami vegetaciniai ir lauko eksperimentai, istirtas ilgalaikis dirvoZzemio gerinimo
priemoniy poveikis, analizuojami galimi terSaly degradacijos ir akumuliacijos mechanizmai. Bus
parengtos rekomendacijos antropogeninés dirvozemiy tarSos mazinimui, naujos kartos organiniy-
mineraliniy tragSy naudojimui.

6. Numatomi rezultatai:
Sékmingai jvykdzius pirmg uzdavinj, bus:

v/ gauta naujy rezultaty ir naujy ziniy apie skirtingo intensyvumo zemdirbystés sistemy jtakg
dirvozemio fizikinei, hidrofizikinei, cheminei, biologinei bei biofizikinei aplinkai;

v/ gauta naujy rezultaty ir naujy ziniy apie skirtingos zeménaudos ir skirtingo intensyvumo
zemdirbystés sistemy jtaka SESD emisijoms, zemés tikio augaly biopotencialui bei
produkcijos kokybei moreninés bei limnoglacialinés kilmeés dirvozemiuose;

v/ gauta naujy rezultaty ir naujy ziniy apie tai, kaip sumazinti dirvozemiy cheminés ir fizinés
degradacijos procesus, stabilizuojant SESD i§metima j atmosfera;

v’ gauta naujy rezultaty ir naujy ziniy apie skirtingos antropogeninés apkrovos sukeliamg
erozijos intensyvuma, dirvozemio cheminés, fizikinés ir biologinés kokybés pokycius, bus
nustatomi ir pagrjsti tinkamiausi eroduoto dirvozemio naudojimo ir atstatymo budai;

v/ gauta naujy rezultaty ir naujy ziniy apie integruotos piktzoliy kontrolés veiksminguma,
mazinant arba atsisakant glifosaty grupés herbicidy naudojima.

Sékmingai jgyvendinus antrg uzdavinj, bus:

v/ gauta naujy rezultaty ir naujy ziniy apie skirtingai naudojamy dirvoZemiy cheming sudétj,
ypac jy organing dalj, apie skirtingy Salies agro-klimatiniy zony dirvozemiy organinés
medziagos kiekybinius ir kokybinius rodiklius;

v’ gauta naujy rezultaty ir naujy Ziniy apie jvairiy organiniy trasy bei skirtingy jy deriniy
itakg dirvoZzemio organinés medziagos, organinés anglies pokyciams;

v/ gauta naujy rezultaty ir naujy ziniy apie jvairiy agropriemoniy jtaka dirvozemio organinés
medZziagos sudéciai, humuso frakcijoms ir fitomasés pokyc¢iams;

v’ palyginta skirtingai naudojamy dirvozemiy jtaka anglies sekvestravimui ir
dekarbonizacijai i§ atmosferos;

v' bus parengtos rekomendacijos organinés anglies sankaupy didinimui ir dirvozemiy
tvarumo palaikymui ir gerinimui.

S¢kmingai jvykdzius trecig uzdavinj, bus:

v/ gauta naujy rezultaty ir naujy ziniy apie augaly mineralinés mitybos poky¢ius kintan¢io
klimato ir skirtingos augalininkystés gamybos sglygomis skirtingo tipo ir granuliometrinés
sudéties dirvoZemiuose;

v/ gauta naujy rezultaty ir naujy ziniy apie tausojamojo tre$imo ir zemés dirbimo
technologijy jtaka augaly produktyvumui ir dirvoZemio tvarumui, SESD emisijos
mazinimui;

v’ parengtos trgSy normy mazinimo priemonés, taikant dirvozemio, augaly ir kitus
diagnostikos metodus;

v’ gauta naujy rezultaty ir naujy ziniy apie dirvozemio agrocheminiy savybiy kaitos
désningumus veikiant skirtingiems agroklimatiniams ir antropogeniniams veiksniams.

Sékmingai jvykdzius ketvirtg uzdavinj, bus:
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v’ gauta naujy rezultaty ir naujy ziniy apie jvairiy naujos kartos trasy ir dirvozemio gerinimo
medziagy jtakg dirvoZemio savybéms ir cheminei sudéciai sgsajoje su dirvoZzemio
antropogeninei tarsa;

v/ gauta naujy rezultaty ir naujy ziniy apie organiniy, mineraliniy bei organiniy-mineraliniy
dirvozemio gerinimo priemoniy jtaka dirvozemiui ir augalams;

v' bus jvertintas dirvoZzemio fizikiniy-cheminiy ir mikrobiologiniy savybiy atsakas j
padidéjusj tersaly kieki;

v’ bus jvertinta komposto sudéties jtaka dirvozemio makroelementy bendryjy ir judriyjy
formy kaitai bei pramoniniy atlieky (biokuro peleny) poveikis dirvozemio ir augaly
mikro- ir makroelementy sudéciai.

7. Rezultaty sklaidos priemonés.
v' Paskelbti straipsnius leidiniuose, referuojamuose ir turin¢iuose citavimo indeksg duomeny

bazéje ,,Clarivate Analytics Web of Science (Q1/Q2 kvartilio Zurnaluose) ne maziau kaip 33.

v’ Programos tematika paskelbti straipsnius leidiniuose, referuojamuose kitose bazése — ne

maziau kaip 10.

v’ Prane$imai tarptautinése mokslo konferencijose, simpoziumuose ir kongresuose — ne maziau

kaip 25.

v PraneSimai mokslo konferencijose Lietuvoje — ne maziau kaip 10.
v Programoje dalyvaujanéiy magistranty, doktoranty ir podoktorantiiros stazuotojy — ne maziau

kaip 7.

v’ Praktinése-gamybinése konferencijose — 10.
v" Seminaruose, lauko dienose — 15.
v Tyrimy rezultaty sklaida periodinés populiariosios ziniasklaidos priemonése — ne maziau kaip

30 straipsniy.

Bus pateikta moksliné medziaga specializuotiems zemés iikio leidiniams, rengiant praktines
rekomendacijas zemés tikio specialistams, konsultantams, kitiems tikio subjektams dirvoZzemio nasumo
i§saugojimo bei jo didinimo klausimais.

Programos tyrimuose gautos naujos zinios bus naudojamos tolesnei Zemés tikio mokslo plétrai
spartinti, kurti aplinkg tausojancias, dirvoZzemio tvaruma ir naSuma gerinanc¢ias priemones.

8. Programai vykdyti skirtos lésos 3 168000,00 Eur (trys milijonai vienas Simtas SeSiasdeSimt astuoni
tikstanciai eury):

2022 m. 2023 m. 2024 m. 2025 m. 2026 m. | Visai programai Eur

bjﬁg;ﬁmgrma‘ 518890 | 570780 | 627860 | 690640 | 759710 3 168000

9. Programos vadovas skelbiamas centro interneto svetainéje www.lammc.lt.




