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Pratarme

Leidinyje pateiktos Lietuvos agrariniy ir misky moksly centre
2020 m. baigty moksliniy tiriamyjy darby pagrindu parengtos
rekomendacijos Zemés ir misky dkiui. Tai Centro instituty, filialy ir
bandymy stoc¢iy mokslo darbuotojy jvairiose Lietuvos zonose atlikty
naujausiy moksliniy tyrimy apibendrinti duomenys.

Leidinyje pateikta vertingos informacijos apie Zemés dirbimg,
augaly auginimg, jy produktyvumo didinimg, tresima, kalkinimg, Siaudy
panaudojimo budus, apsaugg nuo uzterStumo mitotoksinais, taip pat
naujy, 2021 m. jtraukty j Nacionalinj augaly veisliy sarasa ir ES Zemés tkio
augaly rasiy veisliy bendrajj katalogg veisliy aprasymai. Prie kiekvienos
rekomendacijos nurodyti jg parengusiy mokslininky, galin¢iy konsultuoti
aktualiais klausimais, kontaktiniai duomenys.

Leidinys skiriamas udkininkams, Zemés Ukio specialistams ir
konsultantams, Zzemés tkio mokykly déstytojams, visiems, siekiantiems

paZangiai bei efektyviai Gkininkauti.
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AUGALY BIOPOTENCIALAS IR KOKYBE
DAUGIAFUNKCINIAM PANAUDOIJIMUI
dr. Zydré KadZiuliené

LipCiaus medaus baltymy jvairovés identifikavimas

Nektaro ir lip¢iaus medaus gali biti surinktas iS ty paciy augaly, bet
pasizymeéti skirtingomis sudéties ir juslinémis savybémis. Kadangi Siltéjant klimatui
plinta jvairQs vabzdZiai, jy gausa gali turéti jtakos daugybei cukringyjy iSskyry, kurias
jie palieka ant augaly, o Siuos cukry laselius surenka bités. Dél to j medy patenka ir
lipnus skystis, vadinamas lip¢iumi, kuriame gali bati jvairios mikrobiotos.

Tyrimo tikslas — identifikuoti meduje esancius lip¢iaus elementus ir jy jtaka
baltymy jvairovei skirtingy augaly meduje.

Buvo surinkti rapsy monoflorinio nektaro medus méginiai, kuriuose nebuvo
lip€iaus. Kituose rapsy monoflorinio medaus meéginiuose, kuriuose buvo pupy
nektaro jnasas, identifikuota 32,9 %, misriame rapsy ir liepy meduje — 58,7 %, liepy
monoflorinio medaus méginiuose — 30,0-33,0 % lipciaus elementy.

Lip€ius elementai meduje identifikuojami mikroskopuojant medaus
preparatus pagal patvirtintg lipciaus ir nektaro medaus tyrimo metodikg. Mikro-
skopuoti paruostuose medaus méginiy preparatuose identifikuota Ziedadulkés ir
lip€iaus elementai. Lip¢iaus medaus méginiy preparaty fonas skyrési nuo nektaro
medaus. Lipliaus medaus méginiy preparatuose matyti nelygus, su jvairiomis
smulkiomis dalelémis fonas. Mikroskopavimo metu kai kuriuose medaus méginiuose
buvo matomas ir dumbliy jnasas. Nedidelés dumbliy sankaupos skiriasi savo forma ir
dazniausiai blina Zalsvos spalvos.

LipCiaus meduje identifikuota jvairi mikrobiota (paveikslas): mikroskopiniai
grybai Alternaria spp., Cladosporium spp. ir Epicoccum spp. Medaus méginiy
preparatuose dainiausiai buvo aptikti Alternaria spp. mikroskopiniai grybai. Si
mikrobiota medaus méginiy preparatuose buvo susikaupusi skirtingo dydzio
kolonijomis arba pavieniais elementais ir rasta visuose lip¢iaus medaus méginiuose.
Taip pat lipéiaus meduje identifikuotos pavienés dumbliy sankaupos, kurios j
medy gali patekti i$ spygliuociy medziy arba vandens telkiniy, i$ kuriy bités geria
vandenj.

LipCiaus medaus sudéties ir baltymy tyrimo kiekybiniai rezultatai palyginti
su rapsy monoflorinio nektaro medaus baltymy tyrimo rezultatais. Medaus
méginiuose i viso identifikuota 431 baltymai, priklausantis Sioms baltymy grupéms:
1) naminés bités (Apis mellifera, 2) séjamojo rapso (Brassica napus), 3) Zirninio
amaro (Acyrtosiphon pisum), 4) biciy Zarnyno bakterijos (Lactobacillus kunkeii), 5)
séjamojo Zirnio (Pisum sativum) ir 6) paprastosios pupos (Vicia faba).

Medui su lipéiaus elementais yra bldingas didesnis kiekis vieno biciy
pienelio baltymo, kurio frakcija Zymima MRJP4_APIME, ir Zirninio amaro baltymuy.
BiCiy Zarnyno bakterijos identifikuotos visuose medaus méginiuose, taciau jy kiekiai
buvo didesni meduje su lipliaus elementais, lyginant su nektaro medumi.
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Paveikslas. Lipciaus meduje identifikuota mikrobiota: Alternaria spp. (1), Cladosporium
spp. (2), Epicoccum spp. (3), dumbliai (4)

Lipcius, produkuojamas Zirniniy amary, rekomenduojamas kaip
alternatyva nektaro medui. Medaus sudétj pajvairina vienu metu biciy surenkamas
ir sunesamas j avilius lipCius bei nektaras. Esant karStoms vasaroms, bitininkams
rekomenduojama rinkti miSry nektaro ir lipciaus arba gryna lipfiaus medy,
kurj produkuoja amarai, iSplite ant liepy, pupy arba rapsy. Medus, kuriame yra
lipciaus, lécCiau kristalizuojasi, yra minksStesnés konsistencijos, todél yra priimtinesnis
vartotojams.

Parengé ir konsultuoja
Violeta Ceksteryté, Kristina Jaskiiné

LAMMC Zemdirbysteés instituto
Genetikos ir fiziologijos laboratorijos mokslo darbuotojos

Stoties g. 2, Akademija, Kédainiy .
Tel.: (8) 347 37 149, 672 52 128,614 72 766
E. pastas: violeta.ceksteryte@lammc.lt, kristina.jaskune@lammc.It

Rata Navakauskiené, Algirdas Kaupinis

Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centro
Biochemijos instituto mokslo darbuotojai

E. pastas: ruta.navakauskiene@bchi.vu.lt, algirdas.kaupinis@gf.vu.lt
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DARNI MISKININKYSTE IR GLOBALUS POKYCIAI
dr. Marius Aleinikovas

Juodalksnio provenencijy (kilmiy) rajony patikslinimas

LAMMC Misky institute ir VDU atliktas tyrimas, kurio tikslas — patikslinti
juodalksnio (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) kilmiy rajony ribas pagal DNR zZymeklius.

Kilmiy rajonams patikslinti buvo atrinkta 15 juodalksnio medynuy.
Kiekviename jy nuo 20-22 medziy buvo paimti medienos méginiai DNR tyrimui.
Tyrimo metu buvo naudoti 8 polimorfiniai branduolio mikrosatelity lokusai.
Nustatyta genetinés jvairoveés rodikliai populiacijy viduje, genetinés diferenciacijos
reikSmingumas tarp populiacijy ir regiony Lietuvoje, atlikta populiacijy genetinés
struktlros analizé pagal DNR lokusy duomenis — giminingy aleliy dazniy ir
admiksijos algoritmus (1 paveikslas). Siekiant iSskirti kilmiy rajonus, taip pat
taikytas alternatyvus genetinés struktiros nustatymo metodas pagal aleliy daznio
geografinio pasiskirstymo désningumus.
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Pastaba. Trijy genetiniy grupiy geografinis pasiskirstymas.

1paveikslas. Juodalksnio populiacijy pasiskirstymas taikant branduolio mikrosatelity
analize

Aleliy skaiCiaus pasiskirstymas tarp juodalksnio populiacijy buvo gana
vienodas. Siek tiek didesné aleliy jvairové nustatyta Zemaitijoje ir Pietryciy
Lietuvoje. Maza regioniné populiacijy diferenciacija rodo, kad geografinis faktorius
néra pagrindinis veiksnys, lemiantis juodalksnio genetine struktirg Lietuvoje. Nors
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ir nedidelé, bet reikSminga populiacijy diferenciacija rodo geografiskai netolygia
genetine struktlirg, kai regiono viduje yra smarkiai iSskirianciy populiacijy. Tokie
staigls genetiniai Suoliai gana tolygioje geografinéje adaptacinéje aplinkoje kaip
Lietuva yra tikétini dél hibridizacijos su baltalksniu ir augavieciy uzmirkimo skirtumy
regiony viduje.

Remiantis tyrimo rezultatais buvo patikslintas ir nustatytas optimalus
juodalksnio kilmés rajony skaicius, iSskiriant du naujus kilmiy rajonus (2 paveikslas).

2 paveikslas. Sialomi juodalksnio kilmiy rajonai

Si rekomendacija skirta visiems misky sektoriaus darbuotojams,
atsakingiems uZz miSko dauginamajg medZiagy, valstybiniy misky urédijos
specialistams, atsakingiems uZ selekcijg, misky sékline baze ir genetinius isteklius,
valstybinés misky tarnybos specialistams ir privaciy misky savininkams. Siekiant
iSvengti neigiamy perkélimo pasekmiy ir iSsaugoti susiformavusig genetine
struktiry, juodalksnyny produktyvuma rekomenduojama didinti panaudojant jy
prisitaikyma prie gamtiniy salygy.

Padéka. Tyrimo rezultatai gauti vykdant ilgalaike LAMMC moksliniy tyrimy
programa ,,Darni miskininkysté ir globalls pokyciai®.

Parenge Virgilijus Baliuckas, Darius Danusevicius, Jurata Buchovska,

Rata Kembryté

Konsultuoja LAMMC Misky instituto
Misko genetikos ir selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Liepy g. 1, Girionys, Kauno r. sav.
Tel. 8 682 67 866
E. pastas: virgilijus.baliuckas@lammc.lt, darius.danusevicius@vdu.lt
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Pilkojo kiskio populiacijos atkiirimas

birio, kiskiniy Leporidae Seimos atstovas. KiSkiai yra medZiojamieji gyvinai, kuriy
populiacijy tvarkymas yra svarbi darnaus misky ir Zemés ukio, jy plétros prielaida
salies ir Europos lygmeniu.

Zmogaus ekspansija j gamta sukélé gilius aplinkos pokycius nuo
krastovaizdzio iki genetinio lygmens. XX a. pirmoje puséje, nors ir placiai paplite,
bet palyginti negausis kiskiai smarkiai nukentédavo nuo palaidy Suny, kaciy ir
brakonieriy bei nepalankiy ory, bet nuo 1957-1958 m. jy gauséjo iki maksimumo
1965-1970 metais. Tokia kaita atitiko natiraly 20-25 mety gausos svyravimy ciklg
(populiacijos depresija tesiasi vidutiniskai 10 mety, pakilimas — 12 mety), taciau
populiacija lieka nuosmukio bukléje nuo 1982 m. iki Siol, nors nedideli svyravimai
atitiko natdralaus ciklo 2—8 mety tarpsnius. Per pastaryjy deSimtmeciy besitesiantj
nuosmukj kiskiy vietiniy populiacijy tankis sumaZzéjo visoje Salyje. Smarkiai sumazéjo
ir jy sumedZiojimas.

Pilkojo kiSkio gausos ir sumedZiojimo ilgalaiké kaita
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Grésmeés ir rekomenduojami veiksmai

Zemeés kio intensyvinimas [kritiné svarba: gera mitybiné talpa, bet bloga
sauga yra nepakankama ir neuztikrina iSgyvenimo].

Rekomendacija: ekologinés Zemdirbystés plétra, skatintinas Gkininky
démesys faunai derliaus nuémimo metu.

Optimaliy buveiniy nykimas [didelé svarba: buveiniy ir mitybos salygy staigi
kaita, tinkamy mitybai augaly vienodumas neigiamai veikia iSgyvenima].

12
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Rekomendacija: apsauginés juostos, gojeliai, kur mitybos istekliai siekia
199,6 kg/ha, auksty Zoliy saly islikimas buveinése, lauky, pasariniy kultdry, kity
atviry viety salycio perimetro didinimas. Atsizvelgti j didéjancia reikSme misky, kity
zeldiniy, kuriuose kiskiy islieka daugiau nei laukuose, ypac po derliaus nuémimo, ir
pamiskés efekto svarba.

Plésrianai [didelé svarba: lapiy, manguty, beprieZidriy, beSeimininkiy
Suny, kaciy, gandry, varniniy pauksciy gausa labai pakenkia prieaugliui (Sie sudaro
iki 26-50 % Suniniy plésrany, iki 3—-4 % kity gyviny paros davinio per metus)].
Populiacijos nuostoliai nuo plésrtny siekia 2—4 %, plésriny gausos metais — 15 %
visy populiacijos nuostoliy. Kai kiskiy negausu, plésriny grésmé itin reali kiSkiams
nepalankiose buveinése, ypac laukuose po derliaus nuémimo.

Rekomendacija: plésriyjy zveriy, beprieziariy ir beSeimininkiy Suny, kaciy ir
kiskiams kelianciy pavojy pauksciy skaiciaus reguliavimas kiskiy buveinése.

Ligos [kritiné svarba: buveiniy nepalankumas, dazni, staigls ory pokyciai
pablogina veisimosi sékme dél embriony rezorbcijos, jaunikliy mirtingumo].
Epizootijas skatina Ziemos atlydziai, staigi mitybos salygy kaita Zemés Ukio
plotuose (derliaus nuémimas, dideli arimy plotai, monokultdriniai paséliai,
lauky kontdry istiesinimas). Nuo ligy Ziva per 15 %, dél tiesioginio ory poveikio
— 10 % visos populiacijos, ypac¢ jaunikliy, dél jy kailio higroskopiskumo, netobulos
termoreguliacijos.

Rekomendacija: derinti veiksmus atsiZzvelgiant j minétas grésmes.

Trikdymas [didelé svarba: nuolatinis trikdymas dél aktyvaus Zmoniy
lankymosi miske uogaujant, grybaujant, organizuojant masinius renginius,
medZiojant; laukuose — dél dkinés veiklos, ypa¢ nuo kovo iki rugséjo mén.].
UZsitesia jtampos blsena, Soko biiseng sukelia net paros ritmo, komfortinio elgesio
sutrikdymas. Buveiniy mitybos talpa neatitinka buveiniy apsaugos bklés.

Rekomendacija: galimybés abejotinos, nes rekreacija yra net skatinama;
dkininkaujant — tiesioginés paramos skyrimo taisyklése numatyti kompleksinés
paramos reikalavimus dél krastovaizdZio elementy, apsauginiy juosty ir kt.,
tikslinéms grupéms organizuoti ekologinj Svietima.

Kitos grésmeés: tiesioginis poveikis medziojant, brakonieriavimas, Zuvimas
keliuose, konfliktai dél kiskiy daromos Zalos ir jy sprendimai yra lokalaus pobudzio.

Parengé Olgirda Belova

Konsultuoja LAMMC Misky instituto
Misko apsaugos ir medZioklétyros skyriaus mokslo darbuotojai

Liepy g. 1, Girionys, Kauno .

Tel. 8 614 34 409
E. pastas olgirda.belova@ lammec.It
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dr. Roma Semaskiené

Derliaus nuémimo laiko vélinimas didina mikotoksiny
atsiradimo rizikg vasariniy javy gruduose

Pagrindiniai mikotoksinai, kurie gali atsirasti jvairiy javy griduose dar
augalams augant ir stabiliai iSsilaikyti jy produktuose, yra deoksinivalenolis
(DON), T-2 toksinas (T-2) ir zearalenonas (ZEA). Fuzarioze daZniau serga vasariniy
javy paséliai_nei zieminiy, o jy gridy uzterStumas mikotoksinais blina didesnis.
Dar didesné rizika atsiranda, kai dél jvairiy priezasciy (nepalankiy meteorologiniy
sglygy, technikos remonto ir kt.) vélinamas derliaus nuémimas.

Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Zemdirbystés instituto
eksperimentiniuose laukuose 2016—2018 m. iSauginti vasariniy kvieciy, kvietrugiy
ir avizy paseéliai, kuriy derliaus nuémimo laikas buvo vélinamas: 1) gridai visiskai
subrende (BBCH 89), 2) 10 + 2 dienos po pirmojo derliaus nuémimo, 3) 17 £ 3 dienos
po pirmojo derliaus nuémimo. Atliktos mikotoksiny DON, T-2 bei ZEA analizés ir
nustatyta, kokios Fusarium gryby risys dominavo jvairiy vasariniy javy graduose
atskirais tyrimy metais.

Derliaus nuémimo laiko jtaka

Tyrimo rezultatai parodé, kad avizy, kvietrugiy ir kvieciy gridy uzterstumui
mikotoksinais reikSmingos jtakos turéjo derliaus nuémimo laikas. Tai itin iSryskéjo
lietingais 2017 m. Nustatyta, kad vélinant derliaus nuémimg vasariniy kvieciy ir
kvietrugiy gridy méginiuose didéjo ne tik DON, bet ir ZEA koncentracijos. Didesnés
nei ES reglamento (EK 1881/2006) leistinos ZEA koncentracijos griduose aptiktos
derliaus nuémima vélinant 10 ir daugiau dieny. Taigi, derliaus nuémimo uzdelsimas
yra vienas veiksniy, didinantis mikotoksiny koncentracijas graduose.

Meteorologiniy sglygy jtaka

2017 m. dél lietingo vasariniy javy augimo ir derliaus nuémimo laikotarpio
visy rasiy javy grudy uzterStumas DON ir ZEA buvo kelis kartus didesnis nei leistina
pagal ES reglamento reikalavimus. Tais metais gridai buvo smarkiai paZeisti
fuzariozés. Tai itin iSrySkéjo vélinant derliaus nuémima. 2017 m. visuose vasariniy
javy grudy meéginiuose buvo aptikti kartu visi trys mikotoksinai: DON, ZEA ir T-2
toksinas (lentelé).

Lietingais 2017 m. vélinant derliaus nuémima, sumazéjo vasariniy kvieciy,
kvietrugiy ir avizy grady hektolitro masés ir kvietrugiy bei kvieciy kritimo skaiciaus
rodikliai. Laiku nuimto derliaus vasariniy kvieciy gridai priklausé 1 ir 2 kokybés
klasei, nukulti véliau — 3 ir 4 klasei (LST 1524:2019). Grudy baltymy kiekio, teslos
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stabilumo, praskydimo ir klampos verciy pokytis priklausé nuo derliaus nuémimo
laiko, ypa€ esant nepalankioms oro sglygoms.

Lentelé. Avizy, kvietrugiy ir kvieciy gridy uzterStumas mikotoksinais jvairiais derliaus
nuémimo laikotarpiais (2016-2018 m.)

Avizos \ Kvietrugiai \ Kvieciai
Metai Derliaus nuémimo laikas
1 | 2 | 3 [ 121 2 | 3 1 1 1 2 1 3
DON pg/kg

2016 | <LOD | <LOD | <LOD 520a 672a 607a 446¢ 573b 783a
2017 | 529b | 1582a| 970ab | 4583 b |13579 ab| 1600 5a | 2103 b | 10250a | 13809 a
2018 <LOD | <LOD | <LOD <LOD <LOD <LOD 381a 326a 352a

T-2 ug/kg
2016 | 84a | 60a | 69a | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD
2017 | 202a | 124a | 182a | 6la 8la 892 31b 67a 74a
2018 | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD
ZEA pg/kg

2016 | <LOD | <LOD 25 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
2017 22 a 55a 27 a 55b 644 a 793 a 51b 895 a 1055 a
2018 <LOD 29a 23 a 42 a 23a 40 a <LOD <LOD <LOD

Pastaba. Vertés, po kuriy eina ta pati raide, iS esmés nesiskiria (Duncan testas,
P < 0,05); LOD — mikotoksino aptikimo riba.

Jawvy riiSies jtaka

Vasariniy kvieciy ir kvietrugiy griduose dominavo Fusarium graminearum,
o jis yra ne tik varpy fuzariozés sukéléjas, bet ir pagrindinis DON bei ZEA gamintojas,
todél buvo aptiktos didesnés Siy mikotoksiny koncentracijos. Avizy griduose
nustatyta daugiau F. poae, F. tricinctum ir F. sporotrichioides, todél buvo aptiktos
didesnés T-2 toksino koncentracijos.

Vasariniy javy uZterStumas mikotoksinais priklauso nuo javy rasies
ir griduose dominuojanciy Fusarium gryby rasiy, kurios gamina skirtingus
mikotoksinus.

Vélinant javapjiite, ypaC vyraujant nepalankioms meteorologinéms
sglygoms, iSrySkéja derliaus nuémimo laiko jtaka ne tik mikotoksiny kiekio
padidéjimui vasariniy javy griiduose, bet ir pagrindiniams derliaus bei gridy
kokybés rodikliams. Taigi, vélinti derliaus nuémimo nerekomenduojama.

Parengeé Audroné Mankeviciené, Yuliia Kochiieru

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus mokslo darbuotojos

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: (8) 610 49 336, 603 61 672
E. pastas: audrone.mankeviciene@lammc.lt, yuliia.kochiieru@lammc.lt
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Derliaus nuémimo laiko vélinimas blogina
vasariniy kvieciy grudy ir jy produkty kokybe
ir didina uzterstumo mikotoksinais rizikg

Derliaus nuémimo vélinimas yra labai svarbus veiksnys, turintis jtakos gridy
bei jy produkty kokybei ir uzterstumui mikotoksinais.

Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Zemdirbystés instituto
eksperimentiniuose laukuose 2016—2018 m. atlikti vasariniy kvieciy grudy ir jy
produkty kokybés bei uzterstumo mikotoksinais tyrimai. Derliaus nuémimo laikas
buvo vélinamas: 1) gridai visiskai subrende (BBCH 89), 2) 10 + 2 dienos po pirmojo
derliaus nuémimo, 3) 17 £ 3 dienos po pirmojo derliaus nuémimo.

Laiku nuimto derliaus vasariniy kvieciy grudai priklausé 1 ar 2 kokybés
klasei, o nukdlus véliau dvejus metus i trejy jy kokybé suprastédavo iki 4 klasés
(LST 1524:2019). Veélinant derliaus nuémimg, reikSmingos jtakos baltymy, riebaly
ir peleny kiekio kitimui kvieCiy griduose nenustatyta, taciau iSryskéjo tendencija,
kad véliau nukulty grady frakcijose (miltuose, sélenose) sumazéjo mineraliniy
medZiagy. Derliaus nuémimo laiko vélinimas turéjo jtakos gridy hektolitro masei,
gridy kietumui (vertinant daleliy dydzio indeksg), kritimo skaiciui, milty klampai ir
teslos reologinéms savybéms — stabilumui bei praskydimui.

Deoksinivalenolio (DON) ir jo dariniy 3-acetyl-deoksinivalenolio (3-ADON)
ir 15-acetyl-deoksinivalenolio (15-ADON) pasiskirstymas gridy produktuose (viso
grudo miltuose, sélenose ir baltuose miltuose) priklausé nuo meteorologiniy salygy
sezono metu ir grady uZterStumo lygio. Vélinant derliaus nuémimga, padidéjo
DON, 3-ADON ir 15-ADON koncentracijos. Tai itin iSryskéjo lietingais 2017 metais.
DidZiausios DON koncentracijos nustatytos sélenose, ir tai patvirtina grady luobelés
apsaugine funkcijg, i$ dalies apsaugancig gridy endospermga ir gemalg nuo didesnio
uzterSimo.

Jvairiose milty frakcijose DON koncentracijos isliko labai panasios, todél
milty frakcionavimas nerekomenduojamas kaip veiksminga DON lygio mazinimo
priemoné, ypac labai uztersty kvieciy gridy. Optimaliu laiku nukulty vasariniy
kvieciy grady balti miltai pasizyméjo geromis teslos kokybinémis savybémis.

Duonos kepimo rezultatai patvirtino DON stabilumg 170° C temperatiroje,
nes jo koncentracijos i$ viso grudo ir balty milty iSkeptoje duonoje isliko panasios.
3-ADON ir 15-ADON koncentracijos viso grido ir balty milty duonoje sumazéjo, bet
nebuvo visiskai pasalintos.
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IS uzkrésty grady milty pagamintame krakmole ir glitime DON ir jo dariniy
3-ADON ir 15-ADON koncentracijos Zymiai sumaZéjo, taciau ruoSimo proceso metu
Siy toksisky junginiy visiskai panaikinti nepavyko. Mikotoksiny koncentracijos
krakmole ir glitime liko gana didelés ir priklausé nuo grady uZterStumo
mikotoksinais lygio.

Nustatyta stipri neigiama koreliacija tarp viso grido miltuose gauty
mikotoksiny (DON, 3-ADON, 15-ADON, T-2 ir ZEA) koncentracijy ir hektolitro masés,
kritimo skaiciaus, milty klampos bei duonos kepaly tdrio.

Didesnés DON, 3-ADON ir 15-ADON koncentracijos turéjo neigiamos jtakos
balty milty kokybés rodikliams: glitimo kiekiui, kritimo skaiciui, milty vandens
absorbcijai, teslos stabilumo laikui ir duonos kepalo tdriui. Tai ypac iSryskéjo
lietingais 2017 metais.

Siekiant gauti aukstos kokybés vasariniy kvieciy derliy, rekomenduojama
atsizvelgti j sezono metu vyraujancias meteorologines salygas ir nevélinti derliaus
nuémimo, ypac esant lietingiems orams. Kitu atveju prastéja ne tik grady (jie
priskiriami Zemesnei klasei), bet ir i$ jy pagaminty produkty (séleny, milty, i$ jy
iSkeptos duonos) kokybé, didéja uzterStumo mikotoksinais rizika; ji iSlieka ir is$ tokiy
gridy pagamintame krakmole bei glitime.

Parengé
Yuliia Kochiieru, Audroné Mankeviciené, Jurgita Ceseviciené

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus ir
Cheminiy tyrimy laboratorijos mokslo darbuotojos

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel.: (8) 603 61 672, 610 49 336, 614 08 345

E. pastas: yuliia.kochiieru@lammc.lt, audrone.mankeviciene@lammc.lt,
jurgita.ceseviciene@lammec.lIt
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SODININKYSTE IR DARZININKYSTE:
AGROBIOLOGINIAI PAGRINDAI IR TECHNOLOGIJOS
dr. Giedre Samuoliené

Biohumuso, jterpto j durpiy substrata, jtaka agurky
daigy fiziologiniams rodikliams ir produktyvumui

Vermikompostas yra organiné trasa, gauta Kalifornijos (lot. Eisenia fetida)
sliekams perdirbus jvairias organines medzZiagas (méslg, augalines atliekas). Ji gali
bati vadinama vermikompostu arba biohumusu. Tai labai vertinga organiné trasa,
turinti makro- ir mikroelementy, fermenty, dirvos antibiotiky, vitaminy, augimo
bei vystymosi hormony ir huminiy medziagy. Vermikompostas (biohumusas)
placiai naudojamas lauko darzovéms, dekoratyviesiems augalams tresti, tadiau jo
tinkamumas gerinti daigy substratus mazai istirtas.

Tyrimo tikslas — nustatyti biohumuso, jterpto j durpiy substratg, jtaka
agurky daigy kokybei, fiziologiniams rodikliams ir derliui. Tyrimas atliktas LAMMC
Sodininkystés ir darZininkystés institute dviguba polimerine plévele dengtuose
Siltnamiuose. Agurky (‘Mandy’ H) daigai auginti durpiy, durpiy + 10 % biohumuso,
durpiy + 20 % biohumuso ir durpiy + 30 % biohumuso substratuose. Siltnamyje
augalai auginti durpiy maisuose (20 litry — 2 augalai), tankis — 2,5 augaly/m?. Agurkai
tresti trasy tirpalu pagal augimo tarpsnj.

Biohumuso jtaka daigy biometriniams rodikliams

Biohumuso jmaiSymas | durpiy substratg turéjo jtakos agurky daigy
biometriniams rodikliams. Daigai, auginti durpiy ir biohumuso substratuose, buvo
aukstesni, turéjo daugiau lapy ir jy plotas buvo didesnis nei daigy, auginty tik durpiy
substrate. DidZiausig lapy plota suformavo daigai, auginti durpiy + 30 % biohumuso
substrate. Jie buvo labiau issivyste, neistjse, jy stiebo skersmuo didZiausias. Siy
daigy lapy ir Sakny Zalia masé taip pat buvo didZiausia.

Biohumuso jtaka daigy fotosintetiniams rodikliams

Daigai, auginti durpiy + 30 % biohumuso substrate, lapuose sukaupé
daugiausia chlorofily ir karoteny. Fotosintezés pigmenty kiekis agurky daigy, auginty
durpése ir durpiy + 10 % biohumuso bei durpiy + 20 % biohumuso substratuose,
lapuose buvo beveik vienodas.
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Biohumuso jtaka mineraliniy medziagy kaupimuisi daigy lapuose

Daigai, auginti durpiy ir biohumuso substratuose, lapuose sukaupé daugiau
mineraliniy medZiagy nei lapai daigy, auginty durpiy substrate. Daugiausia azoto,
kalio, kalcio ir magnio buvo lapuose daigy, auginty durpiy + 30 % biohumuso
substrate.

Biohumuso jtaka daigy fiziologiniams rodikliams

Biohumuso jmaiSymas j durpiy substratg turéjo teigiamos jtakos agurky
daigy fiziologiniams rodikliams. DidZiausias momentinis fotosintezés intensyvumas
ir transpiracijos intensyvumas buvo daigy, auginty durpiy + 30 % biohumuso
substrate. Juose uZfiksuotas ir didZiausias tarplastelinis CO, kiekis.

Biohumuso jtaka agurky produktyvumui

Biohumuso jmaisSymas j durpiy substratg turéjo teigiamos jtakos agurky
produktyvumui. Esmingai didZiausias ankstyvas derlius buvo agurky, kuriy daigai
auginti durpiy + 10 % biohumuso substrate. Suminis agurky derlius buvo atitinkamai
7,4-11,1 % (priklausomai nuo biohumuso kiekio) didesnis lyginant su derliumi
augaly, kuriy daigai auginti durpiy substrate. DidZiausias suminis derlius buvo
agurky, kuriy daigai auginti durpiy + 30 % biohumuso substrate.

Biohumuso jtaka vaisiy biocheminiams rodikliams

Daigy auginimas durpiy ir biohumuso substratuose neturéjo esminés jtakos
agurky vaisiy biocheminiams rodikliams. Agurky vaisiai daugiausia nitraty sukaupé j
durpiy substratg jterpus 30 % biohumuso.

Siekiant gauti didesnj agurky derliy, rekomenduojama daigus auginti
durpiy + 30 % biohumuso substrate.

Parenge
Julé Jankauskieng, Kristina LauZiké

Konsultuoja LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
DarzZo augaly selekcijos ir technologijy skyriaus ir
Augaly fiziologijos laboratorijos mokslo darbuotojos

Kauno g. 30, Babtai, Kauno .

Tel.: (8 37) 555 370, 555 476
E. pastas: jule.jankauskiene@lammc.lt, kristina.lauzike@lammec.lt
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Sirdinés aralijos augalo jvairiy morfologiniy daliy
biocheminé verteé

Pastaraisiais deSimtmeciais visame pasaulyje domimasi augalais, turindiais
tokias pacias arba panaSias biostimuliojancias savybes kaip Zensenis (Panax
ginseng). Taciau Zensenis (priklauso Aralijiniy Seimos genciai) turi ir kitus botaninius
giminaicius: Sirdine aralijg (Aralia cordata Thunb.), mandzilrine aralijg (Aralia elata)
ir juodajj (spygliuotajj) eleuterokoka (Eleutherococcus senticosus). llga laikg niekas
nebandé pakeisti legendinio ZenSenio, taciau botanikai, remdamiesi kruopsciu
lyginamuoju reprodukciniy ir kity augaly morfologiniy daliy tyrimu, nustaté artimg
giminyste tarp jo ir Sirdinés aralijos, kuri dél kai kuriy farmakologiniy savybiy gali
bati vartojama kaip zensenio pakaitalas.

Lietuvoje Sis augalas taip pat auginamas, taciau kol kas néra pladiai Zinomas
ir vartojamas. Sirdine aralija augina tik kai kurie Lietuvos Zolininkai ir liaudies
medicinos specialistai.

Biocheminé verté

LAMMC SDI Biochemijos ir technologijos laboratorijoje 2019-2020 m. buvo
atlikti Sirdinés aralijos augalo jvairiy morfologiniy daliy cheminés sudéties tyrimai
(paveikslas).

Sakny milteliai Stieby milteliai Lapy milteliai Ziedyny milteliai

Paveikslas. Sirdinés aralijos augalo jvairiy morfologiniy daliy liofilizuoti milteliai

Vertinta Sirdinés aralijos Saknys, stiebai, lapai ir Ziedynai. Augalo jvairiy
morfologiniy daliy cheminés sudéties duomenys pateikti lenteléje.

Lyginant augalo morfologines dalis, didZiausias sausyjy medzZiagy kiekis
nustatytas stiebuose (97,6 %), maziausias — Saknyse (92,4 %). DidZiausias suminis
cukry kiekis nustatytas Sirdinés aralijos Ziedynuose (12,3 %), i$ kuriy invertuoto
cukraus kiekis buvo 10,9 %, sacharozés - 1,4 %. Maziausias suminis cukry kiekis
nustatytas Saknyse (6,1 %), kur jis buvo 1,8 karto maZesnis, lyginant su Ziedynais.
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Lentelé. Sirdinés aralijos augalo jvairiy morfologiniy daliy cheminé sudétis

Cheminés sudéties rodikliai Morfologinés dalys (liofilizuotos)
Saknys stiebai lapai Ziedynai

Sausosios medziagos % 92,4 97,6 94,4 93,3
Suminis cukry kiekis % 6,1 9,8 7,3 12,3
Invertuotas cukrus % 5,2 7,1 4,6 10,9

Sacharozé % 0,9 2,7 2,7 1,4

Askorbo rugstis % 24 68 68 72
Suminis chlorofily kiekis mg/g - 0,27 7,89 0,63
Chlorofilo a kiekis mg/g - 0,22 7,26 0,54

Chlorofilo b kiekis mg/g - 0,05 0,63 0,09
Karotenoidy kiekis mg/g - 0,25 0,86 0,45

Sirdinésaralijos Zziedynuose, stiebuose ir lapuose nustatytas panasus askorbo
ragsties kiekis (72-68 %), Saknyse — tris kartus mazesnis. DidZiausias karotenoidy
(0,86 mg/g) ir suminis chlorofily kiekis (7,89 mg/g) nustatytas liofilizuotuose Sirdinés
aralijos lapuose, o Saknyse karotenoidy ir chlorofilo nebuvo aptikta.

Jvertinus Sirdinés aralijos jvairiy morfologiniy daliy cheminés sudéties
tyrimo rezultatus, rekomenduojama augalo liofilizuoty lapy bei Ziedyny miltelius

naudoti augalinés kilmés maisto papildy ir funkcionaliyjy maisto komponenty
gamybai.

Parengé Viktorija Puzeryté, Dalia Urbonaviciené, Ceslovas Bobinas,
Pranas Viskelis

Konsultuoja Sodininkystés ir darZininkystés instituto
Biochemijos ir technologijos laboratorijos mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno .
Tel. 8 37 555 439

E. pastas: viktorija.puzeryte@lammc.lt; dalia.urbonaviciene@lammec.lt;
pranas.viskelis@lammec.lt

21




Tiowwwe]
fr7 4| LIETUVOS

& AGRARINIY IR MISKY
{{J/ MOKSLY CENTRAS

Hidrolaziniy fermenty panaudojimas séjamojo grikio
fenoliniy junginiy iSgavimui vandenine ekstrakcija

Séjamasis grikis (Fagopyrum esculentum Moench) yra priskiriamas
pseudocerealiniy grady kategorijai. Grikiy baltymai Zinomi dél savo didelés
biologinés vertés ir neturi glitimo. Séjamojo grikio gridai turi fenoliniy junginiy,
pasizyminciy antioksidacinémis savybémis. Grikiai yra vieninteliai gridai, kurie
turi rutino (vitamino P). Rutinas, kvercetinas ir miricetinas yra vieni placiausiai
Yinomi grikiuose esantys antriniai metabolitai. Sie biologiskai aktyvis junginiai
pasizymi antioksidaciniu, prieSuzdeginiminiu, antimikrobiniu bei antialerginiu
poveikiu ir farmakologinémis savybémis — priestuberkulioziniu, prieSmaliariniu bei
priesvirusiniu poveikiu.

Kaip jvairiy junginiy Saltinis, séjamojo grikio vandeninis ekstraktas gali
blti naudojamas gaminant natdralius grikiy gérimus arba panaudotas nanodaleliy
sintezei. Gamtoje fenoliniai junginiai yra imobilizuoti augalo Igsteléje, todél
pasizymi ribotu tirpumu vandenyje. Praktikoje fenoliniy junginiy ekstrakcijai
naudojami jvairls organizmams toksiski organiniai tirpikliai: etanolis, metanolis,
acetonas ir kt. Vis délto, vykstant globaliems pokyciams, ieSkoma bady, kaip
ekstrakcijai pritaikyti aplinkai nekenksmingus tirpiklius.

Vienas inovatyviausiy bady fenoliniy junginiy iSgavai i$ augaliniy Zaliavy
yra vandeniné ekstrakcija naudojant hidrolazinius fermentus. Sie fermentai suardo
augalinés Iastelés lignoceliuliozine sienele ir atlaisvina joje esancius komponentus
bei junginius, taip pat ir fenolius.

LAMMC Sodininkystés ir darzZininkystés institute 2019-2020 m. atliktas
tyrimas, kurio metu vykdant vandenine ekstrakcijg 70° C temperatdroje 2,5 val. buvo
tiriama fermenty jtaka fenoliniy junginiy iSgavimui ir antioksidaciniam aktyvumui.
Nustatyta, kad naudojant net mazo aktyvumo (150 U/ml) fermentus, iSgaunamas
didesnis kiekis antioksidaciniu aktyvumu pasizyminciy fenoliniy junginiy.

Suminis fenoliniy junginiy kiekis padidéjo nuo 60,0 + 1,67 iki 69,7 *
3,31mg GAE (galo ragsties ekvivalenty)/100g. Taikant laisvyjy radikaly sujungimo
(2,2-difenil-1-pikrilhidrazilo (DPPH®)) ir laisvyjy radikaly katijony surisSimo ABTS**
(2,2-azino-bis-(3-etilbenztiazolin-6-sulfono rilgsties)) metodus, antioksidacinis
aktyvumas padidéjo atitinkamai nuo 1,4 £ 0.03 iki 3,4 £ 0,05 ir nuo 2,6 + 0,38 iki
2,8 £ 0,16 uM TE/100 g (paveikslas).
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I —séjamojo grikio vandeninis ekstraktas, paveiktas celulaziniais fermentais, K—séjamojo
grikio vandeninis ekstraktas

Paveikslas. Suminis fenoliniy junginiy kiekis ir antioksidacinis aktyvumas séjamojo
grikio vandeniniuose ekstraktuose

Probiotiniams gérimams gaminant grikiy vandeninius ekstraktus
rekomenduojama naudoti hidrolazinius fermentus, pasiZzymincius celulaziniu
arba ksinalaziniu aktyvumu. Jie atlaisvina Iastelés sieneléje esancius junginius ir
ekstraktui suteikia didesne pridétine verte.

Parengé Paulina Streimikyté, Dalia Urbonaviciené, Jonas Viskelis,
Ceslovas Bobinas, Pranas Vigkelis

Konsultuoja LAMMC Sodininkystés ir darZininkystés instituto
Biochemijos ir technologijos laboratorijos mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno .

Tel. 8 37 555 439
E. pastas: paulina.streimikyte@lammc.It
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ZEMES UKIO BEI MISKY DIRVOZEMIY
NASUMAS IR TVARUMAS
dr. Virginijus Feiza

Vandens ir organinés anglies jtaka
patvariy dirvozemio trupinéliy kiekiui
rudzemyje ir balkSvazemyje

DirvoZemyje vykstantys jSalimo ir atitirpimo ciklai daro jtakg jo fizikinei
baklei. Itin svarbus dirvoZemio jSalimo veiksnys yra drégmeés kiekis: orasausis,
drégmé, artima lauko drégmeés kiekiui, ir dirvoZemis, pilnai prisotintas vandeniu.

JSalimo ir atitirpimo proceso metu susidaranciy vandenyje patvariy trupinéliy
formavimasis priklauso nuo dirvoZzemio granuliometrinés sudéties, organinés
medziagos kiekio, Zeménaudos, dirvoZzemio tipo ir drégmés kiekio jSalo metu.

LAMMC Zemdirbystés institute atliktas tyrimas, kurio tikslas — nustatyti
vandenyje patvariy dirvoZemio trupinéliy sudéties pokycius vykstant jsalimo ir
atitirpimo procesui rudZzemyje bei balkSvazemyje esant natdraliai ir antropogeniskai
Zeménaudai ir nevienodo intensyvumo Zemés dirbimo jtakai.

Daugiausia vandenyje patvariy dirvoZzemio trupinéliy nustatyta
balksvazemyje, nepriklausomai nuo jo naudojimo bido (Zeménaudos), o didZiausias
jy kiekis buvo misko dirvoZzemyje (paveikslas).

DirvoZemyje, kuriame taikytas supaprastintas Zemés dirbimas,
nepriklausomai nuo drégmés kiekio pries jo uzsalimg ir atitirpimg, buvo daugiau
vandenyje patvariy trupinéliy, palyginus su dirbtu tradiciskai. Taciau balkSvazemyje
jy buvo 1,7-2,2 karto daugiau nei rudZemyje. Taikant tradicinj Zemés dirbima
skirtumai buvo maZesni, taiau balkSvaZzemyje patvariy trupinéliy vis tiek buvo
vidutiniskai 1,2 karto daugiau nei rudZzemyje. Drégmés kiekis rudZzemyje pries$ jam
uzsalant neturéjo esminés jtakos trupinéliy patvarumui, taciau balkSvaZzemyje jy
patvaruma matzino pries$ dirvoZzemio uz$alima didéjantis drégmeés kiekis.

Tradicinis Zemés dirbimas 0-10 cm sluoksnyje itin smarkiai (3,4 karto)
sumazino dirvoZzemio organinés anglies kiekj, o 10-25 cm sluoksnyje jos kiekis
sumazéjo 1,8 karto, palyginti su tuo paciu misko dirvoZzemio sluoksniu. Taikant
supaprastintg Zemés dirbima, organinés anglies kiekio sumaZzéjimas 0—10 ir 10-25
cm sluoksniuose, palyginus su misko dirvoZzemiu, buvo mazZesnis atitinkamai 1,8
ir 1,3 karto. Be to, balkSvazemyje organinés anglies kiekis taikant tradicinj Zemés
dirbima 0-10, 10-25 ir 25—40 cm sluoksniuose buvo atitinkamai 2,0, 1,5 ir 4,3 karto
mazesnis nei taikant supaprastintg Zemés dirbima.
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VPA(OR) — orasausis dirvozemis, VPA(LD) — dirvozemis, sukaupes lauko drégmés vandens kiekj,
VPA(PVI) — dirvoZemis, sukaupes 90-95 proc. vandens nuo pilno vandens imlumo

Paveikslas. Vandens kiekio jtaka dirvoZzemio trupinéliy patvarumui

Vidutinis vandenyje patvariy trupinéliy kiekis tirtuose dirvozemio tipuose
ir taikytose Zemeénaudose mazéjo tokia seka: misko dirvoZzemis > supaprastintas
Zzemés dirbimas > tradicinis zemés dirbimas.

Vidutinis vandenyje patvariy trupinéliy kiekis rudzemyje nepriklausé nuo
drégmeés kiekio pries uzsalima. Taikant visas Zeménaudas, balkSvazemyje jis mazéjo
tokia seka: orasausis dirvoZzemis > dirvoZzemis, sukaupes lauko drégmeés vandens
kiekj > dirvoZzemis, sukaupes 90-95 proc. vandens nuo pilno imlumo.

Rekomenduojama rudZemyjeir balkSvazemyje taikyti supaprastintg Zemés
dirbima. Balk$vazemyje patvariy trupinéliy kiekj labiausiai didina supaprastintas
Zemés dirbimas: seklus dirvy skutimas 10-12 cm gyliu + séja.

Parengé Virginijus Feiza, Mykola Kochiieru, Dalia Feiziené,
Alvyra Slepetiené

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
DirvoZemio ir augalininkystés skyriaus mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy .

Tel.: (8) 688 87 249, 603 61 682, 688 94 014, 612 43 141

E. pastas: virginijus.feiza@lammc.lt, mykola.kochiieru@lammec.lt,
dalia.feiziene@lammec.lt, alvyra.slepetiene@lammec.It
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Nepasotintyjy balkSvazemiy tvarumo didinimo
galimybés agrarinése ekosistemose

Svarbiausi augaly derlingumo veiksniai yra dirvoZemis ir klimatinés sglygos.
Vakary Lietuvoje vyrauja nepasotintieji balkSvazemiai (Bathygleyic Distric Glossic
Retisols), kurie yra rhgstas ir turi daug augalams kenksmingo judriojo aliuminio
(Al). Vienas svarbiausiy veiksniy, galintis iSsaugoti ir padidinti tokiy dirvoZemiy
produktyvumg, yra kalkinimas (paveikslas). Kalkinése medZiagose esantis kalcis
neutralizuoja dirvoZzemio ragstuma ir keiia augalams reikalingy biogeniniy
elementy susikaupimg bei judrumg (ypacC fosforo). DirvoZemio potenciniam
nasumui palaikyti ir siekiant gauti stabilius derlius, dirvoZemio atsargas reikia nuolat
papildyti organinémis medZiagomis ir reguliuoti jy sintezés bei destrukcijos procesy
intensyvuma. Kraikinis méslas kol kas yra geriausia klasikiné trgsa, palaikanti
dirvoZzemio potencinj derlinguma.

Nekalkintas dirvozemis Kalkintas dirvozemis

Paveikslas. Raudonyjy dobily ir pasariniy motiejuky Zolynas

LAMMC Vézaiciy filiale 2016—2020 m. vykdyto eksperimento metu rags-
¢iame moreniniame priemolyje buvo vertinta ilgalaikio (nuo 1959 m.) kalkinimo
(kas 5 m. po 3,4-4,0 t/ha CaCO,) ir treSimo (40 ir 60 t/ha) galvijy kraikiniu méslu
bei kasmetinio kitomis organinémis trgSomis jtaka dirvoZzemio kokybiniy rodikliy
pokyciams ir javy produktyvumui.

2011 m. atlikus eksperimento rekonstrukcijg laukeliai padalinti pusiau.
Penkialaukéje séjomainoje 40 ir 60 t/ha méslo jterpiama vieng kartg (Zieminiams
kvieCiams), o kita pusé kasmet treSiama Zaligja tragsa (lubiny ir avizy misiniu,
daugiametémis Zolémis) arba kitomis augalinémis liekanomis (Siaudais, rapsy
kalenomis) tiek, kiek uZzaugo tame laukelyje.
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Tyrimo schema: 1) be organiniy trgsy, 2) Zalioji trgsa arba augalinés
liekanos, 3) 40 t/ha méslo, 4) Zalioji trasa arba augalinés liekanos (40 t/ha méslo fone),
5) 60 t/ha méslo, 6) zalioji trgsa arba augalinés liekanos (60 t/ha méslo fone).

Séjomainos augaly kaita: Zieminiai kvieCiai = lubiny ir avizy misinys =
Zieminiai rapsai = vasariniai mieZiai > daugiametés Zolés. Tresta mineralinémis
traSomis, trasy normos: Zieminiams kvie¢iams ir vasariniams mieziams — N_P_K

Zieminiams rapsams —N_ P, K . Augaly cheminé apsauga taikyta pagal poragilg). i

DirvoZzemio agrocheminiai rodikliai

Kalkintame dirvoZemyje per 5 metus pH,, rodiklis sumazéjo 0,52-0,79 vnt.,
t. y. nuo 6,02 iki 5,37 vnt. Nekalkintame dirvoZzemyje pH,, rodiklis buvo ir liko
labai mazas — 3,99—4,02 vnt., o patresus 60 t/ha méslo jis buvo Siek tiek didesnis
— 4,41-4,21 vnt. Nekalkintame dirvoZzemyje buvo labai daug augalams toksisko
judriojo Al — 72,6 mg/kg. Jterpus 60 t/ha méslo jo kiekis sumazéjo iki 20 mg/kg,
o patresus augalinémis liekanomis (60 t/ha méslo fone) judriojo Al kiekis per dvi
séjomainos rotacijas padidéjo iki 40 mg/kg. Kalkintame dirvozemyje judrusis Al
buvo imobilizuotas netirpiuose junginiuose.

Organiniy trasy jterpimas turéjo esminés jtakos organinés anglies (C)
kiekio susikaupimui (+0,11-0,33 proc. vnt.) dirvoZzemio ariamajame sluoksnyje,
palyginus su nekalkintu ir netrestu dirvoZzemiu. Ir j nekalkintg, ir kalkintg dirvoZemj
jterpus 40 ir 60 t/ha méslo ir augalines liekanas 40 t/ha méslo fone, nustatytas
esminis organinés C kiekio padidéjimas. Siekiant padidinti organinés C atsargas
dirvozemyije, tresimas méslu yra tinkamesné priemoné, palyginus su Zaligja trasa
(augalinémis liekanomis), dél joje esancio didelio kiekio azoto junginiy, kurie greitai
mineralizuojasi.

DirvoZemio struktira

Vandenyje patvariy >0,25 mm trupinéliy kiekis natdraliai ragsciame ir
kalkintame dirvozemyje is esmés nesiskyre ir sudaré 45—47 %. Sistemingas tresimas
jvairiomis organinémistragSomis >0,25 mmtrupinéliy kiekj nekalkintame dirvozemyje
padidino 9 %, o jy sudétyje esanciy >1,0 mm makrotrupinéliy kiekis padidéjo 35 ir
44 %, palyginus su netrestu dirvozemiu. Pakalkintame dirvozemyje organinés trgsos
(abi normos méslo ir augalinés liekanos 40 t/ha méslo fone) trupinéliy susidarymui
buvo efektyvesnés, nes >0,25 mm trupinéliai sudaré 50-53 %, ir jy buvo 2-11 %
daugiau nei atitinkamuose nekalkinto dirvoZzemio variantuose. Drégmeés kiekis
augaly augimui kalkintame dirvoZzemyje buvo optimalus — 19,1 %, o nekalkintame
nustatyta 5,5 proc. vnt. maziau drégnio. Drégmeés skirtumas Siuose dirvoZzemiuose
iSliko ir juos treSiant jvairiomis organinémis tragSomis.
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Séjomainos augalai

Penkialaukéje séjomainoje auginti dirvoZzemio ragStumui jautrds
(zieminiai kvieciai, Zieminiai rapsai, vasariniai mieziai) arba mazai jautris (lubiny
ir avizy misinys, daugiametés 7olés) augalai nekalkintame dirvoZzemyje teigiamai
reagavo j ilgalaikj sistemingg tresima kraikiniu méslu (40 ir 60 t/ha) ir augalinémis
liekanomis (40 ir 60 t/ha méslo fone). Séjomainos augaly derliuje sukauptas
bendrosios energijos kiekis kalkintame dirvozemyje buvo 271 GJ/ha, nekalkintame
—179 GJ/ha, arba 1,5 karto mazesnis.

Piktzolétumas

Javy krimijimosi metu paséliai buvo vidutiniskai 2,3 karto piktZolétesni
nekalkintame dirvozemyje nei kalkintame. Acidofilinés piktzolés sudaré iki 33,3 %
bendro piktzoliy skaiciaus. Dél kalkinimo ir organiniy trasy sgveikos augaly brandos
metu pirmaisiais séjomainos metais (po daugiameciy Zoliy ir méslo jterpimo) ir
treciaisiais bei ketvirtaisiais séjomainos metais (po lubiny ir avizy misinio jterpimo)
nustatytas i$ esmés mazesnis piktZoliy skaicius ir jy masé kalkintuose ir organinémis
traSomis trestuose laukeliuose, palyginus su kitais laukeliais.

Siekiant tausoti dirvozemj, didinti jo tvarumg ir organinés medZiagos
humifikacija, rekomenduojama jj tresti méslu (60 t/ha) ir palaikyti optimaly
dirvozemio pH,, (5,5-6,0), taikant periodinj kalkinima (3,5-4,0 t/ha CaCO?) kas
5 metus. Sistemingas rigsciy dirvoZzemiy kalkinimas ir treSimas kraikiniu méslu
sudaro galimybe palaikyti optimalaus lygio pH, ekosistemos funkcionavimui ir
augaly augimui.

Parengé Regina Repsiené, Danuté Karcauskiené, leva Mockeviciené,
Regina Skuodiené

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto Vézaiciy filialo
mokslo darbuotojai

GargZdy g. 29, Vézaiciai, Klaipédos r.

Tel.: (8) 615 67 291, 615 37 681, 678 48 664

E. pastas: regina.repsiene@lammec.It, danute. karcauskiene@lammc.lt,
ieva.mockeviciene@lammec.lt, regina.skuodiene@lammc.lt
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ligalaikio tresimo jtaka dirvozemio agrocheminéms
savybéms ir cheminiy elementy iSplovimui

Radviliskio r., Skémiuose, 1971 m. buvo jrengtas lauko bandymas azoto,
fosforo bei kalio tragSy normy ir jy santykio jtakos Zemeés ukio augaly derliui,
produkcijos kokybei, dirvozemio agrocheminéms savybéms, iSplaunamy cheminiy
elementy koncentracijoms, tragsy panaudojimo efektyvumui nustatyti. Bandyme
jrengti 45 treSimo variantai. Azoto (N) trgsy normos svyravo nuo 0 iki 216 kg/ha,
fosforo (P,0,) ir kalio (K,0) — nuo 0 iki 180 kg/ha. Cheminiy elementy iSplovimo
stebésenai dirvoZzemio 40 cm sluoksnyje buvo jrengti lizimetrai.

Apibendrinus gausig ilgalaikio bandymo medziagg nustatyta, kad NPK
trgsy normos Zemes Ukio augaly (Zieminiy kvieciy, vasariniy mieZiy, cukriniy
runkeliy, vienamediy Zoliy, kultGriniy pievy ir kt.) derliy didino 21,5-47,0 Gl/ha.
NPK tragsy panaudojimo efektyvumas buvo didesnis, kai visais Siais elementais tresta
kompleksiskai. Séjomainoje derliaus ir produkcijos kokybés atzvilgiu optimali trasy
norma buvo N P_K_ .

Jei treSiama maZesne nei optimali tragSy norma, gaunamas mazesnis ir
prastesnés kokybés derlius, jei didesne — augalai nesunaudoja istresty maisto
medziagy ir jos kaupiasi dirvozemyje, dalis cheminiy elementy iSplaunamaj gilesnius
sluoksnius.

Kai augalai netresti azotu, po derliaus nuémimo dirvozemio 0—60 cm
sluoksnyje mineralinio azoto nustatyta vidutiniskai 37 kg/ha, kai tresta optimalia
N, norma—56kg/ha, N,, —87 kg/ha, o $ia norma N patre3us be fosforo trady — net
104 kg/ha. Pavasarj mineralinio azoto kiekis svyruoja 35-50 kg/ha, o per Ziemg i$
rudens buves didesnis jo kiekis iSplaunamas j gilesnius dirvoZemio sluoksnius arba
gruntinius vandenis.

Dideliy azoto trgsy normytarsg patvirtinair nitraty koncentracija dirvozemio
40 cm gylyje. Per metus iS azotu netresty laukeliy nitraty iSplaunama vidutiniskai
68 kg/ha, tredty N, . norma N — 178 kg/ha, N,, . norma N fosforo ir kalio trady fone
—299 kg/ha, o Sig normg N jterpus be fosforo ir kalio trgsy — net 510 kg/ha.

Kai tresta P_, judriojo fosforo (P,0,) koncentracija dirvoZzemyje nepakito.
TreSiant P,,, po 50 mety dirvozemyje PO, padidéjo vidutiniskai iki 324 mg/kg, P .
— net iki 529 mg/kg.

Analogiski buvo ir judriojo kalio (K,0) kiekio dirvoZzemyje tyrimo rezultatai,
bet nustatyti mazZesni intervalo svyravimai. NetreSiant kaliu, ir prieS bandymo
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jrengimg, ir po 50 mety dirvoZzemyje jo nustatyta 89-100 mg/kg. Tresiant K., po 50
mety dirvozemyje K,O koncentracija padidéejo vidutiniSkai iki 127 mg/kg, trediant
K.q — iki 220 mg/kg.

IS lengvo priemolio j 40 cm gylj fosforo ir kalio iSplaunama nedaug. Net ir
treSiant didzZiausiomis normomis, fosfaty (PO,*) iSplauta 4,2-4,9 kg/ha, kalio jony
(K*) — 6,8-8,0 kg/ha. Tresiant optimaliomis normomis trasy, iSplovimas sudaro tik
trecdalj Sio kiekio.

Siekiant efektyvesnio mineraliniy tragsy panaudojimo, karbonatingus
iSplautZzemius, esant vidutinéms judriyjy fosforo ir kalio koncentracijoms,
rekomenduojama tresti kompleksiSkai visais mitybos elementais; séjomainoje
trady optimali normayra N P K, .

Parengée

Gediminas Staugaitis, Jonas Arbacauskas, Lina Zickiené,

Aisté Masevic¢iené, Donatas Sumskis

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Agrocheminiy tyrimy laboratorijos mokslo darbuotojai

Savanoriy pr. 287, Kaunas

Tel. 837 312 412
E. pastas jonas.arbacauskas@lammec.It
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Siaudy panaudojimo biidai taikant
intensyvia séjomaing

Augaly derlingumo didinimo ir dirvozemio kokybés gerinimo problema yra
aktuali visame pasaulyje. Europos Sajungos (ES) pirmaujancios salys, auginancios
javus, yra Prancuzija, Vokietija, Lenkija ir Ispanija. Lietuva pagal auginamy javy plota
tarp ES $aliy uzima 13 vietg, pagal gaunama derliy — 15 vietg. Siuo metu 3alyje yra
tokia situacija, kad vykstant Zemés tkio gamybos specializacijai daugelis Gkiy pasuko
augalininkystés kryptimi. To pasekmé — Ukiuose nebéra organiniy tragsy (méslo)
dirbamoms dirvoms tresti. Zemdirbiams aktualu tinkamos augaly mitybos sglygos ir
medZiagy apykaitos intensyvumas.

Siekiant bent i$ dalies papildyti organiniy medziagy kiekj ir nenualinti
dirvoZemiy, bitinas augaliniy liekany (visy pirma, javy Siaudy) palikimas lauke ir
jterpimas j dirva, bet ne pasalinimas i$ lauko. Nemaza dalis Siaudy yra sudeginama
biokuro katilinése, todél aktualu istirti Siaudy peleny kaip trgsos panaudojimo
Zemés ukyje galimybes.

Vidutinio sunkumo priemolyje (Dotnuvoje) tirta, kaip smulkinty javy Siaudy
mineralizacijai panaudota amonio salietra ir biotrasos, taip pat Siaudy pelenai kartu
su 7 jvairiomis NPK mineraliniy trgsy kombinacijomis lemia dirvoZzemio chemines
bei fizikines savybes, anglies dioksido (CO,), diazoto monoksido (N,O) bei metano
(CH,) emisijas ir derliy (paveikslas).
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F1 — Siaudai + amonio salietra, F2 — Siaudai + biotrgsos, F3 — Siaudai pasalinti + Siaudy pelenai,
F4 — Siaudai pasalinti, F5 — Siaudai be priedy
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Paveikslas. Siaudy panaudojimo bidy ir mineraliniy NPK trady jtaka séjomainos
rotacijos augaly derlingumui
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Nustatyta, kad Siaudy peleny kaip biokuro katiliniy atliekos panaudojimo
trukme lemia sunkiyjy metaly kaupimasis dirvoZzemyje ir jo Sarméjimo procesas.

Kasmetinis Siaudy jterpimas su priedais (amonio salietra ar biotrgSomis)
arba be jy pagerino dirvozemio struktira: padidino vandenyje patvariy agregaty
kiekj ir sumazino tiesiogiai vandens apykaitoje nedalyvaujanciy mikropory kiek;.

Taikant intensyvig séjomaing: Zieminiai kvieciai = vasariniai mieziai >
pupos —> vasariniai kvie€iai = vasariniai kvietrugiai, Siaudy jterpimas su amonio
salietra arba biotrgSomis sulétino organinés anglies sankaupy mazéjima armenyje,
taciau Sio proceso visiSkai nesustabdeé.

Per 6 tyrimo metus Siaudy i$ lauko pasalinimas ir augaly treSimas tik azoto
traSomis léme didZiausig organinés anglies kiekio sumazéjimag armenyje. 5j procesa
létino subalansuotas treSimas mineralinémis NPK tragSomis, taciau visiskai jo iSvengti
nepavyko.

Drégnais metais Siaudy jterpimas su priedais (amonio salietra ar
biotrgdomis) arba be jy didina dirvoZemio CO, apykaitos intensyvumg, mazina N,O
emisij, taciau kartu didina CH, emisijos rizika.

Siekiant paspartinti Siaudy mineralizacij, rekomenduojama naudoti
biotrasas, papildytas makro- bei mikroelementais ir organinés kilmés priedais.
Jy panaudojimo efektyvumas prilygsta mineraliniy azoto tragsy (amonio salietros),
iSberty Siaudy mineralizacijai, efektyvumui. Intensyvig séjomaing rekomenduojama
papildyti organine medziaga kaupianciais augalais.

Parengé Dalia Feiziené, Daiva JanuSauskaité, Virginijus Feiza,
Mykola Kochiieru, Sarinas Antanaitis, Irena Deveikyteé,
Vytautas Seibutis, Simona Pranaitiené

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto Augaly mitybos ir
agroekologijos bei DirvoZemio ir augalininkystés skyriy
mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel. 8 688 94 014
E. pastas dalia.feiziene@lammc.It
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Jvairios cheminés sudéties ir fizinés formos
kalkiniy medziagy efektyvumas
skirtingos genezés dirvoZzemiuose

Svarbiausi dirvoZemiy savybes lemiantys veiksniai yra klimatinés salygos ir
dirvodariné uoliena. Vakary ir Ryty Lietuvoje vyrauja skirtingos genezés dirvozemiai
su jiems budinga morfologine sandara ir savybémis. Siy dirvoZzemiy pH rodiklis,
priklausomai nuo natdraliy karbonaty sligsojimo gylio, iStisiniame profilyje yra
nevienodas.

Ragstéjimo procesas labiausiai pasireiskia Vakary Lietuvoje, nes Sio regiono
dirvozemiy karbonatingasis sluoksnis yra giliau nei 1,5-3,0 m, o podirvis dél
intensyvaus iSplovimo (gausiy krituliy) bdna labai rlgstus. Siuose dirvoZemiuose yra
daug augalams kenksmingo judriojo aliuminio (Al), kurio toksiSkumas daznai bina
susijes su didele Fe bei Mn ir maZa Ca bei Mg koncentracija, jie turi mazai organinés
medZiagos. Ryty Lietuvos regiono dirvoZzemiams bldingas aukstesnis karbonaty
sligsojimo gylis (1,0—1,5 m), maZesnis judriojo Al kiekis, podirvis néra toks rigstus,
o granuliometriné sudétis lengvesné nei Vakary Lietuvoje.

Ragsc¢iy dirvoZzemiy kalkinimas yra vienas svarbiausiy veiksniy, siekiant
iSsaugoti ir padidinti jy produktyvuma. Kalkiniy medziagy neutralizuojantis poveikis
priklauso nuo jy cheminés sudéties ir fizinés formos (daleliy dydzio). Pagal fizine
forma kalkinés medziagos skirstomos j dulkias, granuliuotas ir trupintas (paveikslas).
Greiciausiai neutralizuoja dulkios kalkinés medziagos, léCiausiai — trupintos,
o granuliuotos uZzima tarpine padétj. Trupinty poveikis priklauso dar ir nuo jy
susmulkinimo laipsnio.

Hidroksiding, Hidroksidine,
granuliuota granuliuota
2-5mm 0,01-2 mm

Karbonatiné, Oksidine,
trupinta dulki

Paveikslas. Jvairios cheminés sudéties ir fizinés formos kalkinés medZiagos

Pagal chemine sudétj dirvoZemio rhagstumo neutralizacija pasiskirsto
mazéjancia tvarka: oksidinés - hidroksidinés - karbonatinés. Nuo kalkiniy medziagy
savybiy priklauso rigstaus dirvoZzemio neutralizavimo greitis ir poveikio trukmé.

Jvairios cheminés sudéties ir fizinés formos kalkiniy medziagy efektyvumui
jvertinti 2017-2020 m. atliktas tyrimas moreninio priemolio nepasotintajame
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balkdvazemyje (Bathygleyic Distric Glossic Retisol) (LAMMC ZI Veézaiciy filiale) ir
priesmélio paprastajame i$plautzemyje (Haplic Luvisol) (LAMMC ZI Vokes filiale).
Kalkinta pagal schema: 1) kontrolinis variantas (nekalkinta), 2) karbonatiné, dulki, 3)
karbonatiné, granuliuota, 4) karbonatiné (organinés-gyvininés kilmés), granuliuota, 5)
karbonatiné (Ca + Mg), trupinta, 6) hidroksidiné, granuliuota, 7) hidroksidiné su 0,4 %
humuso priedu, granuliuota, 8) oksidiné, dulki, 9) oksidine, granuliuota Nepasotintasis
balksvazemis kalkintas trejus metus po 2,0 t/ha CaCo, pries augaly séja arba nuémus
derllq keturlaukeje séjomainoje: avizos 9 Zieminiai kwetruglal -> séjamieji zirniai >
zieminiai kvieCiai. Paprastasis iSplautzemis, priklausomai nuo dirvozemio ragstumo,
kalkintas 2,0 t/ha CaCo, vieng karta pradZioje keturlaukés rotacijos: vasariniai kvieciai
-> séjamieji zirniai > z Feminiai rugiai - vasariniai kvietrugiai.

Moreninio priemolio balkSvazemj kalkinant jvairiomis kalkinémis
medziagomis nustatyta, kad pH,, rodiklis padidéjo nuo 4,3-4,6 iki 5,0-5,9 vnt,,
judriojo Al sumazéjo nuo 13,8-38,7 mg/kg iki augalams nekenksmingo 0,43—
0,99 mg/kg kiekio. Kalcis yra svarbiausias elementas siekiant neutralizuoti rigsty
dirvozemj, taciau jis batinas ir augalams nuo pat dygimo normaliam $akny ir
antZzeminiy organy augimui. Nekalkintame dirvoZzemyje mainy kalcio buvo mazai
(760 mg/kg), o pakalkintame visomis kalkinémis medziagomis (iSskyrus karbonatine
Ca + Mg) jo kiekis padidéjo 1,1-1,6 karto.

DirvoZzemyije labai svarbus yra organinés C kiekis —tai jo kokybés ir ekologinio
stabilumo rodiklis. DirvoZzemius kalkinant organinés C kiekis didéjo priklausomai
nuo kalkinés medZiagos cheminés sudéties. Pakalkinus hidroksidine granuliuota
kalkine medziaga su 0,4 % humuso priedu, dirvozemyje esmingai sumazéjo labiliy
(vandenyje tirpios) C junginiy kiekis; tai rodo, kad dirvozemyje vyksta C junginiy
transformacija —jy sudétyje atsiranda daugiau stabiliy, fizikiniais ir cheminiais rySiais
apsaugoty huminiy medziagy. DirvoZzemij kalkinant oksidine dulkia kalkine medziaga
nustatytas esminis organinés C kiekio sumazéjimas (0,18 proc. vnt.), palyginus su
kitomis kalkinémis medziagomis.

Jvertinus natlraliai ragStaus ir pakalkinto dirvoZzemiy mikrobiologinj
aktyvuma nustatyta, kad kalkiniy medziagy jterpimas, nepriklausomai nuo jy
cheminés sudéties ir fizinés formos, turéjo teigiama jtaka jvairiy dirvoZzemio
mikroorganizmy fiziologiniy grupiy gausumuiir biologiniam aktyvumui. Siuo atzvilgiu
iSsiskyré dulkios formos kalkinés medzZiagos, nors jy poveikio trukmeé, palyginus su
kitomis kalkinémis medZiagomis, yra trumpesné.

Tirty kalkiniy medziagy jtaka dirvoZzemio patvariy trupinéliy (>0,25 ir >1,0 mm)
susidarymui esminés jtakos neturéjo, iSskyrus karbonatine (organinés-gyvininés
kilmés) granuliuotg kalkine medZziaga, kuria pakalkintame dirvozemyje 3iy trupinéliy
kiekis buvo 13 ir 3,7% didesnis nei natdraliai rigs¢iame. MaZiausi Siy vandenyje
patvariy trupinéliy (>0,25 ir >1,0 mm) kiekiai nustatyti dirvoZzemyje, pakalkintame
dulkia oksidine kalkine medziaga, arba jy buvo 50 ir 36 % maziau nei nekalkintame
dirvoZzemyje. Toks reikSmingas vandenyje patvariy trupinéliy kiekio sumaZéjimas
siejamas su Siame dirvozemyje nustatytu maziausiu organinés C kiekiu (1,30 %).

Kalkiniy medziagy jtaka séjomainos augalams priklausé nuo jy jautrumo
dirvoZzemio ragsStumui. Didziausias esminis teigiamas kalkinimo poveikis buvo
séjamyjy zZirniy ir Zieminiy kvie¢iy derliui. Vertinant kalkiniy medZiagy jtaka
bendrosios energijos kiekiui séjomainos augaluose per 4 metus nustatyta, kad
kalkinant dulkiomis ir granuliuotomis karbonatinémis bei oksidinémis kalkinémis
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medZiagomis bendrosios energijos sukaupimas augaluose padéjo 10,8-14,9 %,
palyginus su nekalkintu dirvoZzemiu.

Priesmélio paprastajame isplautZemyje nustatyta, kad dél rigstéjancio
priesmelio vienkartinio pakalkinimo 2,0 t/ha CaCO, padidéjo pH ir sumaZéjo
judriojo Al kiekis. Pagal dirvoZzemio pH didéjima tirtos kalkinés medZiagos pasiskirsté
mazeéjancia tvarka: karbonatiné dulki - karbonatiné (organinés-gyviinineés kilmeés)
granuliuota - karbonatiné (Ca + Mg) trupinta = oksidiné dulki = hidroksidiné
granuliuota su 0,4 % humuso priedu. Dél iy kalkiniy medziagy poveikio panasios
kitimo tendencijos buvo ir judriojo Al kiekiui. Labiausiai judriojo Al sumaZéjo (nuo
2,58 ir 0,87 iki 0,04 mg/kg) dirvozemyje, pakalkintame dulkiomis karbonatine ir
oksidine kalkinémis medziagomis.

Jvertinus séjomainos augaly derliy nustatyta, kad pakalkintame dirvozemyje
pageréjo grudy kokybé, padidéjo vasariniy kvieciy ir vasariniy kvietrugiy grudy
derlius ir azoto susikaupimas grady derliuje. Palyginus su kitomis kalkinémis
medZiagomis, vienkartinis kalkinimas karbonatine granuliuota, karbonatine (Ca +
Mg) trupinta ir oksidine granuliuota medziagomis bendrosios energijos sukaupima
augaluose padidino 5,2-8,1 %.

Vakary Lietuvoje vyraujancius moreninio priemolio nepasotintuosius
balkSvaZzemius, turincius maza pH (4,5) ir didelj augalams toksisko judriojo Al
kiekj (40 mg/kg), rekomenduojama kalkinti kasmet nedidelémis (iki 2,0 t/ha)
karbonatinémis ir hidroksidinémis dulkios arba smulkios frakcijos granuliuotomis
kalkinémis medziagomis. Smulkios frakcijos aplinkai nekenksmingos (karbonatinés,
hidroksidinés) kalkinés medziagos turi greitesnj, tac¢iau trumpesnj neutralizuojantj
poveikj. DirvoZzemyje stabilios anglies junginiams pagausinti ir patvaresnei
struktirai susidaryti rekomenduotina naudoti granuliuotas karbonatines
(organinés-gyvininés) ir hidroksidines su 0,4 % humuso priedu kalkines medziagas,
didinancias dirvoZemio tvarumg ir padedancias gauti stabilesnius augaly derlius.

Ryty Lietuvoje vyraujantiems priesmélio paprastiesiems iSplautzemiams,
kuriy pH 5,1-5,5 ir judriojo Al kiekis yra labai nedidelis (0,5-2,6 mg/kg),
rekomenduojamas vienkartinis (per 3—4 metus) kalkinimas nedidele norma (2,0 t/
ha) kalkiniy medziagy. DirvoZemiui neutralizuoti ir optimaliam augaly derliui gauti
tinkamiausios yra aplinkai nekenksmingos karbonatinés dulkios, granuliuotos
(organinés-gyviininés), trupintos (Ca + Mg) kalkinés medziagos.

Parengé Regina Repsiené, Danuté Karcauskiené, leva Mockevicienég,

Monika Vilkiené, Liudmila Tripolskaja

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto

Veézaiciy filialo mokslo darbuotojai

Gargzdy g. 29, Vézaiciai, Klaipédos .

Tel.: (8) 615 67 291, 615 37 681, 678 48 664

E. pastas: regina.repsiene@lammc.lt, danute.karcauskiene@lammc.lt,
ieva.mockeviciene@lammec.lt, monika.vilkiene@lammc.It

LAMMC Zemdirbystés instituto Vokés filialo mokslo darbuotojai

Zalioji a. 2, Vilnius
Tel.: (8) 698 86 688, 5 2645439
E. pastas liudmila.tripolskaja@lammec.It
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BEI SAVYBIY GENETINES PRIGIMTIES TYRIMAS,
GENOTIPY KRYPTINGAS KEITIMAS
SIUOLAIKINEMS VEISLEMS KURTI

prof. habil. dr. Vidmantas Stanys,

doc. dr. Vytautas Ruzgas

LAMMC Zemdirbystés instituto Zieminio kviecio veislés,
2021 m. jrasytos j Nacionalinj augaly veisliy sgrasa

Eldija

Lietuvoje registruota 2021 m.
amilopektininiai kvieciai

labai ankstyvi

vidutiniskai atsparis iSgulimui
2018-2020 m. AVTS vykdant bandymus,
vidutinis derlingumas buvo 7,5 t/ha

Sarta

Lietuvoje registruota 2021 m.
amilopektininiai kvieciai

labai ankstyvi

vidutiniskai atsparis iSgulimui
2018-2020 m. AVTS vykdant bandymus,
vidutinis derlingumas buvo 7,16 t/ha

Vaiva

Lietuvoje registruota 2021 m.

labai geros kokybés

vidutinés brandos

atsparus isSgulimui ir Ziemkentiski
2018-2020 m. AVTS vykdant bandymus,
vidutinis derlingumas buvo 9,36 t/ha
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Zieminio kviecio veisliy agrobiologinés savybés
2018-2020 m.

Pozymis Lakaja DS Silva Eldija* Sarta* Vaiva

Rudeninis veslumas

Ziemojimas

Produktyviy stieby skaicius

Grady skaicius varpoje

Natdarinis svoris g/|

1000 grady masé g

Baltymai %

Glitimas %
Sedimentacija ml
Kritimo skaicius s
Atsparumas grady dygimui
varpose
Derlingumas
Vegetacijos trukmeé
Aukstis
Atsparumas isgulimui
Varpy fuzariozé
Miltligé
Lapy septorioze
Dryzligé
Javaklupé
* — amilopektininiai kvieciai, skirti specialaus krakmolo gamybai

labai geras (didZiausias, atspariausias)
geras

vidutinis

patenkinamas (maZiausias, jautriausias)

Veisliy autoriai Zilvinas Liatukas, Vytautas Ruzgas

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Javy selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Stoties g. 2, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: 8 615 37 683, 8 698 27 648
E. pastas: zilvinas.liatukas@lammc.lt, vytautas.ruzgas@lammc.lt
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Zieminiy kvieéiy veislé ‘Eldija’

Veislé j Nacionalinj augaly veisliy sgrasg ir ES augaly rasiy veisliy bendrajj
katalogg jrasyta 2021 m. Registraciniai tyrimai vykdyti 2018-2020 m.

Veislés ‘Eldija’ kvieCiy gridy vidutinis derlingumas, gautas Valstybinés
augalininkystés tarnybos padaliniuose, buvo 7,5 t/ha. Tai naujo tipo amilopektininiai
kvieciai, skirti specialaus krakmolo gamybai; miltai gali bati naudojami ir kitoms
reikméms.

1000 gridy masé maza — 37 g, o hektolitro masé didelé — 793 g/I.
Amilopektino kiekis didesnis nei 99 %. Sios veislés kvieciai vidutinio auks¢io —
84,5 cm ir atsparus iSgulimui — 7,8 balo (standartiniy veisliy — 8,3 balo).

ISplaukéja ir subresta labai anksti. Pasizymi labai geru Ziemkentiskumu
— Valstybinio augaly veisliy tyrimo duomenimis, 2016—-2018 m. jis jvertintas
vidutiniskai 8,6 balo.

Séklos norma —4,0-5,0 min./ha daigiy sékly, optimalus séjos laikas — rugséjo
trecCias desimtadienis. Augalai rudenj ir pavasarj auga sparciai. Dél spartaus
pavasarinio vystymosi nereikéty vélinti herbicidy naudojimo. Nerekomenduojama
auginti po kvieciy ar kity migliniy javy dél galimy gridiniy priemaisy. Vidutiniskai
atsparts grady dygimui varpose, taciau, siekiant iSvengti gradiniy priemaisy, kalimo
laiko negalima vélinti.

TresSiant vidutinémis normomis (2130 kg/ha) N trgsy, rekomenduojamas
intensyvus augimo reguliatoriy naudojimas; jei tresiama didesniu kiekiu N trasy,
rekomenduojamas maksimalus augimo reguliatoriy naudojimas. TreSimas N, P ir
K trgSomis vidutiniskai intensyvus. Siekiant uztikrinti geresnius gridy kokybinius
rodiklius, dalj N reikéty panaudoti kaip skystas trasas tresiant per lapus.

Siekiant sumazinti Sakny ir pasaknio ligy Zalg, patartina naudoti efektyvius
beicus. Fungicidy poreikis apsaugai nuo lapy ligy intensyvus ir labai intensyvus, nes
Sios veislés kvieciai vidutiniskai atsparts miltligei, rudosioms ridims, bet jautris
varpy fuzariozei ir lapy démeétligémes.

Parengé Zilvinas Liatukas, Vytautas Ruzgas

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Javy selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Stoties g. 2, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: 8 615 37 683, 8 698 27 648
E. pastas: zilvinas.liatukas@lammoc.It, vytautas.ruzgas@lammec.lt
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Zieminiy kviediy veislé ‘Sarta’

Veislé j Nacionalinj augaly veisliy sarasg ir ES augaly rasiy veisliy bendrajj
katalogg jrasyta 2021 m. Registraciniai tyrimai vykdyti 2018-2020 m.

Veislés ‘Sarta’ kvieciy grudy vidutinis derlingumas, gautas Valstybinés
augalininkystés tarnybos padaliniuose, buvo 7,16 t/ha. Tai naujo tipo amilopektininiai
baltagridziai kviediai, skirti specialaus krakmolo gamybai; miltai gali blti naudojami
ir kitoms reikmém:s.

1000 gridy masé maza — 37,1 g, o hektolitro masé didelé — 782 g/I.
Amilopektino kiekis didesnis nei 99 %. Sios veislés kvieciai vidutinio auks¢io —
88,1 cm ir atsparis iSgulimui — 8,3 balo, kaip ir standartiniy veisliy.

ISplaukéja ir subresta labai anksti. Pasizymi labai geru Ziemkentiskumu
— Valstybinio augaly veisliy tyrimo duomenimis, 2016—-2018 m. jis jvertintas
vidutiniskai 8,7 balo.

Séklos norma —4,0-5,0 min./ha daigiy sékly, optimalus séjos laikas — rugséjo
trecCias desimtadienis. Augalai rudenj ir pavasarj auga sparciai. Dél spartaus
pavasarinio vystymosi nereikéty vélinti herbicidy naudojimo. Nerekomenduojama
auginti po kvieciy ar kity migliniy javy dél galimy gridiniy priemaisy. Vidutiniskai
atspars grady dygimui varpose, taciau, siekiant iSvengti gradiniy priemaisy, kalimo
laiko negalima vélinti.

Tresiant vidutinémis normomis (2130 kg/ha) N trgsy, rekomenduojamas
intensyvus augimo reguliatoriy naudojimas; jei tresiama didesniu kiekiu N trasy,
rekomenduojamas maksimalus augimo reguliatoriy naudojimas.

TreSimas N, P ir K trgSomis — vidutiniskai intensyvus. Siekiant uztikrinti
geresnius grudy kokybinius rodiklius, dalj N reikéty panaudoti kaip skystas trasas
tresiant per lapus.

Siekiant sumazinti Sakny ir pasaknio ligy Zalg, patartina naudoti efektyvius
beicus. Fungicidy poreikis apsaugai nuo lapy ligy intensyvus ir labai intensyvus, nes
Sios veislés kvieciai vidutiniskai atsparts miltligei, rudosioms radims, bet jautris
varpy fuzariozei ir lapy démétligéms.

Parengé Zilvinas Liatukas, Vytautas Ruzgas

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Javy selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Stoties g. 2, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: 8 615 37 683, 8 698 27 648,
E. pastas: zilvinas.liatukas@lammc.lt, vytautas.ruzgas@lammc.lt
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Zieminiy kviediy veislé ‘Vaiva’

Veislé j Nacionalinj augaly veisliy sgrasg ir ES augaly rasiy veisliy bendrajj
katalogg jrasyta 2021 m. Registraciniai tyrimai vykdyti 2018-2020 m.

Veislés ‘Vaiva’ kvieCiy grudy vidutinis derlingumas, gautas Valstybinés
augalininkystés tarnybos padaliniuose, buvo 9,36 t/ha. Auginant intensyviai gridy
kokybiniai rodikliai labai geri, atitinkantys ekstra arba pirmos klasés standartus.
Pagal farinograma veislé priskiriama labai aukstos kokybinés klasés kvieciams.

1000 griudy masé vidutiné — 47,9 g, o hektolitro masé didelé — 787 g/I.
ISplaukéjimo ir brandos laikas vidutinio ankstumo. Pasizymi labai geru Ziemken-
tiSkumu — Valstybinio augaly veisliy tyrimo duomenimis, 2016—2018 m. jis jvertintas
vidutiniskai 8,8 balo, kaip ir standartiniy veisliy. Sios veislés kvieciai Zemi — 84,3 cm
ir labai atsparis iSgulimui — 8 balai (standartiniy veisliy — 8,3 balo). Dél mazo aukscio
nerekomenduojama auginti ekologinémis sglygomis.

Séklos norma — 3,5-5,0 min./ha daigiy sékly, optimalus séjos laikas — nuo
rugseéjo vidurio iki pabaigos. Augalai rudenj auga |étai, pavasarj — vidutiniu tempu.
Vidutiniskai atspards gridy dygimui varpose, todél nuémimo laiko nereikéty
vélinti.

TreSimas N, P ir K trgSomis intensyvus. Siekiant uZztikrinti geresnius griudy
kokybinius rodiklius, dalj N reikéty panaudoti kaip skystas trgsas tresiant per lapus.

Rudeninio ir pavasarinio vystymosi ypatumai neriboja jprasto herbicidy
naudojimo. Augimo reguliatoriai efektyvis treSiant didelémis normomis
(2150 kg/ha) N trasy.

Siekiant sumazinti Sakny ir pasSaknio ligy Zalg, rekomenduojama naudoti
efektyvius beicus. Fungicidy poreikis apsaugai nuo lapy ligy — nuo mazesniy normy
sausesniais metais iki maksimaliy drégnais, nes Sios veislés kvieciai vidutiniskai
atsparis miltligei, rudosioms rtdims bei varpy fuzariozei ir pasaknio puviniams, bet
vidutiniskai jautras lapy démétligéms.

Parengé Zilvinas Liatukas, Vytautas Ruzgas

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Javy selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Stoties g. 2, Akademija, Kédainiy .

Tel.: 8615 37 683, 8 698 27 648,
E. pastas: zilvinas.liatukas@lammec.It, vytautas.ruzgas@lammc.lt
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LAMMC Zemdirbystés instituto plikosios avizos veislé,
2021 m. jrasyta j Nacionalinj augaly veisliy sgrasa

Milija DS

Lietuvoje registruota 2021 m.

vidutinio ankstyvumo

derlingumas 2020 m.

Kauno AVTS duomenimis — 7,27 t/ha
lukStingumas VATS duomenimis — 3,6 proc.
natdrinis svoris 2019 m.

Kauno AVTS duomenimis — 70,8 kg/hl
vidutinis baltymingumas

VATS duomenimis — 15,7 proc.

Plikosios avizos veisliy agrobiologinés savybés
2015-2020 m.

PoZymis Milija DS Mina DS

Natdrinis svoris g/|

Lukstingumas, proc.

Aukstis cm

Derlingumas t/ha

1000 griady masé g

Baltymai %

Riebalai %

Vegetacijos trukmeé

Atsparumas iSgulimui

Dulkandiosios kilés

Vainikuotosios radys

DryZligé

labai geras (didZiausias, atspariausias)
geras

vidutinis

patenkinamas (maZiausias, jautriausias)

Veislés autoré Vida Danyté
Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Javy selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Stoties g. 2, Akademija, Kédainiy r.
Tel. 8 687 14448
E. pastas vida.danyte@lammec.lt
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LAMMC Zemdirbystés instituto séjamojo Zirnio veislés,
2021 m. jrasytos j Nacionalinj augaly veisliy sgrasa

Lina DS

Lietuvoje registruota 2021 m.
pusiau belapio tipo

grudai geltonos spalvos
atspars ligoms

atspards grady iSbyréjimui
2020 m. Kauno AVTS
derlingumas sieké 7,34 t/ha

Egle DS

Lietuvoje registruota 2021 m.
pusiau belapio tipo

grudai geltonos spalvos
atsparus ligoms

atsparas isgulimui

atspards grady isSbyréjimui
2020 m. Kauno AVTS
derlingumas sieké 7,99 t/ha
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Séjamojo Zirnio veisliy agrobiologinés savybés

2015-2020 m.

Pozymis Simona leva DS

Derlingumas

1000 griady masé g

Vegetacijos trukmeé

Atsparumas isgulimui

Atsparumas grady iSbyréjimui

Aukstis

Baltymai %

Produktyviy bambliy ant stiebo

Anksciy skaicius ant stiebo

Grady skaicius i$ augalo

Atsparumas $akny puviniams

Atsparumas askochitozei

labai geras (didZiausias, atspariausias)
geras

vidutinis

patenkinamas (maZiausias, jautriausias)

Veisliy autoré Kristyna Razbadauskiené

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Javy selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Stoties g. 2, Akademija, Kédainiy r.
Tel. 8 687 14448
E. pastas kristyna.razbadauskiene@lammc.It

Jura DS

Lina DS

Egle DS
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LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
paprastojo agurko veislé, 2021 m. jrasyta j
Nacionalinj augaly veisliy sgrasa

Roliai

Lietuvoje registruota 2021 m.

tinkami auginti neSildomuose Silthamiuose
pavasario—vasaros laikotarpiu ir lauke,

séjant séklas dirvoje arba sodinant daigais
vidutinio ankstyvumo

augalai kompaktiski, vidutinio augumo;

Zydi piesteliniais Ziedais; mezga be apdulkinimo
vaisiai 9—11 cm ilgio, intensyviai Zali

su baltomis juostelémis

pasizymi geromis skonio savybémis —

vaisiai nekartus, sultingi, plona odele
2019-2020 m. KaiSiadoriy AVTS tyrimy
duomenimis, vidutinis derlingumas buvo 16,2 kg/m?

Paprastojo agurko veislés agrobiologinés savybés
2019-2020 m.

PoZzymis ‘Roliai’
Aukstis
Lapy spalvos intensyvumas
Vaisiy spalvos intensyvumas
Vaisiaus ilgis
Vaisiaus masé
Derlingumas

Prekingumas

Atsparumas ligoms

Vegetacijos trukme

Vaisiaus skonis

labai geras (didZiausias, auksciausias)

geras (didelis)
vidutinis
patenkinamas (maziausias, atspariausias)
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Veislés autorius Eugenijus Dambrauskas

Konsultuoja LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
DarZo augaly selekcijos ir technologijy skyriaus
mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno .
Tel. 8 37 555 370
E. pastas eugenijus.dambrauskas@lammc.lt
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LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
valgomojo svoguno veislé, 2021 m. jrasyta j
Nacionalinj augaly veisliy sgrasa

Joriai

Lietuvoje registruota 2021 m.
tinkami auginti pavasarj séjant séklas
dirvoje arba sodinant séjinukus
vidutinio ankstyvumo

2019-2020 m. KaiSiadoriy AVTS =
tyrimy duomenimis,

vidutinis derlingumas — 27,8 t/ha
ropelés forma ploksciai apvali,
iSilginiame pjlvyje — rombo

~ JORIAI

Valgomasis svoginas

Valgomojo svogiino veislés agrobiologinés savybés
2019-2020 m.

Pozymis ‘Joriai’

Lapijos statumas

Lapy spalvos intensyvumas

Ropelés iSorés spalvos intensyvumas
Ropelés plotis

Ropelés aukstis

Ropelés masé

Derlingumas

Prekingumas

Laikymo trukmé

Vegetacijos trukmeé

labai geras (didZiausias, auksciausias)
geras (didelis)

vidutinis

patenkinamas (maZiausias, trumpiausias)

Veislés autorés Danguolé Juskeviciené, Rasa Karkleliené

Konsultuoja LAMMC Sodininkystés ir darZininkystés instituto
DarZo augaly selekcijos ir technologijy skyriaus
mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno .
Tel. 8 37 555 370
E. pastas danguole.juskeviciene@lammc.It
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LAMMOC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
darzo braskeés veislés, 2021 m. jrasytos j
Nacionalinj augaly veisliy sgrasa

Neda

sukurta sukryZminus veisles ‘Sophie’ ir ‘Arosa’
vidutiniskai vélyvos

kereliai stats, vidutinio tankumo, formuoja
vidutiniskai Gsy (palaipy)

uogos didelés, LAMMC SDI Babtuose tyrimo
duomenimis, vidutiniskai 17 % didesnés uz
standartinés veislés ‘Elkat’ uogas

kigio formos, patrauklios iSvaizdos, ryskiai raudonos
minkstimas raudonas, tvirtas

uogos skanios, aromatingos, lengvai skinamos
labai derlingos — LAMMC SDI Babtuose
tyrimo duomenimis, vidutiniskai 24 %
derlingesnés nei standartinés veislés ‘Elkat’

Mera

sukurta sukryZminus veisles ‘Irma’ ir ‘Salut’
vidutiniskai ankstyvos

kereliai statls, vidutinio tankumo, formuoja
vidutiniskai Gsy (palaipy)

uogos didelés, LAMMC SDI Babtuose
tyrimo duomenimis, vidutinisSkai 19 %
didesnés uZ standartinés veislés ‘Elkat’ uogas
kagio formos, patrauklios iSvaizdos,

rySkiai arba tamsiai raudonos

minkstimas raudonas, tvirtas

labai derlingos — LAMMC SDI Babtuose
tyrimo duomenimis, vidutiniSkai 20 %
derlingesnés nei standartinés veislés ‘Elkat’

Veisliy autorius Rytis Rugienius

Konsultuoja LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Sodo augaly genetikos ir biotechnologijos skyriaus

mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno .
Tel. 8 37 555 253
E. pastas rytis.rugienius@lammec.lt
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LAMMC Zemdirbystés instituto raudonojo eraicino veisleé,
2021 m. jrasyta j Nacionalinj augaly veisliy sgrasa

Raudys

Lietuvoje registruota 2021 m.
pasarinio tipo

vidutinio vélyvumo

2018-2019 m. Pasvalio ir Plungés
AVTS vykdant bandymus, sausyjy
medZziagy derlingumas buvo

7,23-11,38 t/ha .

Raudonojo eraicino veislés agrobiologinés savybés
2018-2019 m.

Pozymis Raudys

Sausyjy medziagy derlius t/ha

Vegetacijos laikotarpis iki pirmos pjuties

Ziemkentigkumas

Atsparumas iSgulimui

Augaly aukstis cm

Lapuotumas %

Baltymai %

Lastelienos kiekis %

labai geras (didZiausias, atspariausias)
geras

vidutinis

patenkinamas (maziausias, jautriausias)

Veislés autorius Vaclovas Stukonis

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Zoliy selekcijos skyriaus
vyresnysis mokslo darbuotojas Vaclovas Stukonis

Stoties 2, Akademija, Kédainiyr.
Tel. 8 65087 618
E. pastas vaclovas.stukonis@lammec.lt
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LAMMC Zemdirbystés instituto Vokés filialo
siauralapio lubino veislés, 2021 m. jrasytos j
Nacionalinj augaly veisliy sgrasg

VB Melsviai

Lietuvoje registruota 2021 m.
sideraciniai

ankstyvi

atsparls sausrai

atsparus grybinéms ligoms
2018-2020 m. KaiSiadoriy AVTS
vykdant bandymus, sékly vidutinis
derlius buvo 2,39 t/ha

Veislés agrobiologinés savybés
2018-2020 m.

Pozymis VB Melsviai

Sékly derlius

Vegetacijos laikotarpis

Atsparumas grybinéms ligoms

Atsparumas sausrai

Zalios mases derlius

labai geras (didZiausias, atspariausias)
geras

vidutinis

patenkinamas (maziausias, jautriausias)
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VB Rausviai

Lietuvoje registruota 2021 m.
maistinio tipo (0,011 % alkaloidy)
ankstyvi

atspardus sausrai

atsparus grybinéms ligoms
2019-2020 m. KaiSiadoriy AVTS
vykdant bandymus, sékly vidutinis
derlius buvo 2,05 t/ha

Veislés agrobiologinés savybés
2019-2020 m.

Pozymis VB Rausviai

Alkaloidingumas

Vegetacijos laikotarpis

Atsparumas grybinéms ligoms

Atsparumas sausrai

Derlingumas

labai geras (didZiausias, atspariausias)
geras

vidutinis

patenkinamas (maziausias, jautriausias)

Veisliy autoriai Zita Maknickiené, Almantas RaZzukas

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Vokes filialo mokslo darbuotojai

Zalioji a. 2, Vilnius

Tel. 8 5264 5439

E. pastas zita.maknickiene@lammc.lt
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LAMMC ZI Vokés filialo beginklés dirsuolés veislé,
2021 m. jrasyta j Nacionalinj augaly veisliy sgrasa

VB Galinda

Lietuvoje registruota 2021 m.
Sienaujamo tipo

gerai atzelia

vidutinio ankstyvumo

2018-2020 m. Pasvalio ir Plungés AVTS
vykdant bandymus, sausyjy medziagy
vidutinis derlingumas buvo 12,6 t/h,
Zalios mases derlius — 45,4 t/ha

Beginklés dirsuolés veislés agrobiologinés savybés
2018-2020 m.

Pozymis VB Galinda

Sausyjy medziagy derlius t/ha

Vegetacijos laikotarpis iki pirmos pjlties

Ziemkenti¢kumas

Atsparumas iSgulimui

Augaly aukstis

labai geras (didZiausias, atspariausias)

geras

vidutinis

patenkinamas (maZiausias, jautriausias)
Veisles autoriai Rita Asakavicitté, Almantas Razukas
(veislé sukurta atrankos bidu i$ veislés ‘Galinda’ (registruota 1992 m.),
kurios autorius dr. Jonas Sedys).

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Vokeés filialo mokslo darbuotojai

Zalioji a. 2, Vilnius

Tel. 8 52 645 439

E. pastas rita.asakaviciute@lammec.It
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